A utilizacdo da tecnologia de agua atomizada (water mist) como
agente extintor de incéndio em instalacoes offshore

RESUMO

Este trabalho descreve a tecnologia de aspersdo de dgua atomizada (water mist) como meio de
protecdo contra incéndio e explosdes em instalacdes offshore e avalia, criticamente, a escolha, as
vantagens e desvantagens desse sistema. Os projetos de protecdo contra incéndios em instalagoes
maritimas estdo baseados nas regulamentagées internacionais bdsicas como as normas estabelecidas
pelo IMO-SOLAS (International Maritime Organization-Safety of Life at Sea), os requisitos
especificos preconizados pelas Sociedades Classificadoras e os padroes estabelecidos pela NFPA
(National Fire Protection Association). Este sistema pode ser usado nos compartimentos das
turbinas, turbo-compressores e outros equipamentos industriais onde hd predomindncia de
equipamentos elétricos. A aspersdo com dgua atomizada pode reduzir a concentragdo de oxigénio na
frente da chama e deixa o ambiente livre de particulas em suspensdo, permitindo, assim, o
dimensionamento e o acionamento desse sistema em ambientes com presen¢a humana.

Palavras-Chave: dgua atomizada, incéndio, instalacdes offshore, aspersao.

1. INTRODUCAO

A histéria do homem primitivo estd marcada pelo fogo, elemento que foi
indispensavel a sua sobrevivéncia e ao seu progresso. Um dos grandes marcos da histéria da
civilizagdo humana foi o dominio do fogo pelo préprio homem. Da mesma forma, que o fogo
tornou-se um gerador de energia e desenvolvimento industrial, contudo, também,
transformou-se, quando fora de controle, num agente de grande poder destruidor: o incéndio.

Todo fogo “comum” (que ndo produz seu préprio suprimento de oxigénio), ocorre
quando uma substancia combustivel, na presenca do ar (oxigé€nio), é aquecida até chegar a
uma temperatura definida, chamada temperatura de igni¢do da substancia. O quadrilatero do
fogo, apresentado, a seguir, na Figura 1, mostra que € constituido de quatro lados, o
combustivel, o comburente, o calor e as reacdes em cadeia, representando cada um dos
componentes necessarios para a permanéncia da combustao.

Comhure nie

Comhbusivel
Caler

Reacio em Cadeia
Figura 1 — O quadrilatero do fogo

A combustdao continuard até que: a) o material combustivel seja consumido ou
removido; b) a concentragdo do agente oxidante seja reduzida abaixo da concentragcdo
necessdria para ativar a combustdo; ¢) o material combustivel seja resfriado abaixo de sua
temperatura de combustao ou: d) a reacdo em cadeia seja interrompida. Todos os métodos de
prevencao, controle e extingdo de incéndio baseiam-se em um ou varios desses principios.
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A mistura inflamdavel vapor/ar possui uma faixa ideal de concentra¢do para se tornar
inflamavel ou explosiva. Os limites desta faixa sdo denominados Limite Inferior de
Inflamabilidade (LII) e Limite Superior de Inflamabilidade (LSI), expressos em porcentagem
ou volume. Fora desses limites a igni¢do nao ocorre. Acima do LSI, a mistura ¢ denominada
“rica”, pois possui grande concentragdo de combustivel e baixa concentragao de oxigénio e
abaixo do LII a mistura é denominada “pobre”. A Figura 2, a seguir, ilustra esses limites.

Mistira
Inflzamavel

100%% Oy (viv) LII L5I 0% 02 (V/V)
0% Comhustivel 100% Comhbustivel

Figura 2 - Representacao do Limite de Inflamabilidade

A classificacdo dos incéndios depende, fundamentalmente, do modo com é avaliada
sua periculosidade. Segundo Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 1993) os
incéndios podem ser classificados em quatro classes, em fun¢do do material combustivel, a
saber:

e classe A: fogo envolvendo materiais combustiveis sélidos tais como: madeiras,
tecidos, papéis, borrachas, plasticos termoestdveis e outras fibras organicas que
queimam em superficie e profundidade, deixando residuos;

e classe B: fogo envolvendo liquidos e/ou gases inflamdveis e materiais
combustiveis, pldsticos e graxas, que se liquefazem por acdo do calor e
queimam somente em superficie;

¢ classe C: fogo envolvendo equipamentos e instalagdes elétricas energizados;

¢ classe D: fogo em metais combustiveis, tais como: magnésio, titdnio, zirconio,
sddio, potéssio e litio.

Os incéndios em relacio a NATIONAL FIRE PROCTECION ASSOCIATION
(NFPA, 2003) podem ser classificados em cinco classes, em fun¢do da natureza do incéndio e
em fun¢do do material combustivel:

e classe A: incéndio envolvendo materiais combustiveis sélidos, tais como:
madeiras, tecidos, papéis, borrachas, plésticos e outras fibras organicas, que
queimam em superficie e profundidade;

e classe B: incéndio envolvendo liquidos e/ou gases inflamdveis ou
combustiveis, tais como: graxas, piches, tintas, solventes, dlcoois, lacas, etc.;
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e classe C: incéndio que envolve equipamentos e instalacdes elétricas
energizados;

e classe D: incéndio em metais combustiveis e/ou piroféricos, tais como:
magnésio, titanio, zirconio, sddio, potassio, litio, etc.;

e classe K: incéndio em equipamentos de cozinha ou similares que envolvem
Oleos vegetais e gorduras.

Os projetos de protecdo contra incéndios em instalacdes maritimas, principalmente
plataformas offshore, estdo baseados nas regulamentacdes internacionais bdsicas como as
normas estabelecidas pelo IMO-SOLAS (International Maritime Organization. Safety of Life
at Sea), os requisitos especificos preconizados pelas Sociedades Classificadoras e os padrdes
estabelecidos pela NFPA (National Fire Protection Association).

Os projetos sistemas de protecdo contra incéndios das instalagdes offshore,
principalmente, plataformas de petréleo, atualmente, dependendo das condi¢des, das leis
ambientais e de seguranca de cada pais, estdo baseados nas seguintes tecnologias: gés
carbonico (CO,), agentes quimicos gasosos (familia de compostos organicos halogenados e
similares), gases inertes (nitrogénio e gases nobres), particulados sélidos (aerosséis) e dgua
atomizada (water mist).

O gés carbdnico (CO;) tem sido utilizado na maioria dos projetos, pois, € incolor,
inodoro e age no combate ao incéndio baseado na redugdo do teor de oxigénio presente no ar.
Entretanto, tem sido desaconselhado em funcdo do poder asfixiante quando a concentragdo €
superior a 13 %, em volume. Além disso, trabalhos de pesquisa t€ém mostrado que certos
teores de CO; no ar podem causar entorpecimento nas pessoas.

Os agentes quimicos gasosos sao misturas de substancias quimicas, nao-asfixiantes,
que agem no combate ao incéndio por inibicdo da reacdo quimica de combustdo e por
resfriamento, reduzindo, rapidamente, a temperatura em torno do foco do incéndio e
removendo o calor da chama. Como exemplos sdo destacados 0s compostos organicos
halogénicos (FE-13, FE-24, FE-36, FM-200, CEA-308, CEA-410, ECARO, NOVEC,
TRIODIDE, HALOTRON) listados como agentes limpos pela NFPA (2001). Estes agentes
sdo ecologicamente corretos, portanto, ndo possuem a capacidade de provocar danos a
camada de ozdnio definido como o potencial de deplecdo da camada de ozdnio (ODE -
Ozone-Depletion Potential).

Os gases inertes representados pelas formulacdes comerciais denominadas de
INERGEN (52 % de nitrogénio, 40 % de argoénio e 8 % de CO,), ARGONITE (50 % de
nitrogénio, 50 % de argdnio), ARGOTEC (100 % de argbonio) e NNI100 (100 % de
nitrogénio). Essas misturas gasosas sdo naturais, nao-téxicas na concentragdo de extincdo,
ndo-condutores de eletricidade e ndo corrosivas. O mecanismo de combate ao incéndio estd
baseado na reducdo da concentracdo do oxigénio no ar. Além disso, ndo ha registros de asfixia
dos seres humanos quando comparado com os sistemas de prevengdo de incéndio com base
em CO, (NFPA, 2001).

Outra tecnologia disponivel que pode ser usada no combate aos incéndios em
instalagdes offshore € o sistema de geracdo de finas particulas sélidas (aerossoéis). Este sistema
¢ interessante quando comparado com o sistema de pé quimico. O processo consiste,
essencialmente, na geracao de finas particulas sélidas e gas inerte. O mecanismo de extin¢ao é
baseado na combinagdo do resfriamento da chama e a vaporizagdo das particulas de aerossol
na frente da chama, reduzindo, conseqiientemente, a propagacdo do incéndio. Entretanto,
existem questionamentos e duvidas com relacdo aos efeitos colaterais da inalagdo das
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particulas soélidas por trabalhadores durante as operagdes de combate ao incéndio. (UNEP,
1999).

A tecnologia de 4dgua atomizada de combate aos incéndios em instalagdes offshore,
objeto desse artigo serd descrita e discutida, a seguir.

2. A TECNOLOGIA DA AGUA ATOMIZADA (WATER MIST)

2.1. HISTORICO

Na década de 1950 (UNEP, 1999), cientistas confirmaram a melhor eficiéncia de
absor¢do de calor da dgua atomizada em razao de uma quantidade de goticulas abrangerem
uma area de cobertura maior. Como as gotas sdo muito pequenas, produzidas nos bicos
aspersores, a precipitacdo € mais lenta, permanecendo assim, mais tempo em suspensio. O
calor € absolvido por unidade de massa, fazendo com que as goticulas evaporem o que
melhora a eficiéncia favorecendo, portanto, a supressao do incéndio.

Na década de 1980 ocorreram trés eventos que motivaram o interesse pelo uso de dgua
atomizada como agente de combate a incéndios, quais sejam:

¢ Resposta da industria aerondutica em razdo do acidente ocorrido em 1984 com
a companhia Manchester Airlines;

e Assinatura do Protocolo de Montreal em 1987, que proibia a fabricacdo e a
comercializacdo das substincias possiveis de degradar a camada de ozoOnio
(Halons);

e Decisao da Internacional Maritime Organization (IMO) de requerer a
instalacdo de sistema sprinkler em todos 0s navios existentes € nos mais novos
com capacidade de transporte superior a 35 passageiros.

Em 1992, o IMO-SOLAS (International Maritime Organization-Safety of Life at Sea)
emitiu a emenda 1 para a regulamentacdo do uso de hidrocarbonetos halogenados (SOLAS II-
2/5 3.1), na qual, entre outras providéncias, foi estabelecido que as novas instalagdes com
sistemas de hidrocarbonetos halogenados deveriam ser proibidas em todas as embarcacdes.

O Protocolo de Montreal (1993) propos também a restricdo do comércio de agentes
extintores a base de compostos organicos halogenados, favorecendo, desta forma, o retorno da
agua como forte aliada a industria de combate a incéndio (CLAPP & DAUVERGNE, 2005).

2.2. ASPECTOS DA TECNOLOGIA DE ATOMIZACAO DA AGUA

O sistema de dgua atomizada é um meio de combate a incéndio que utiliza gotas de
dgua com didmetros menores que 1000 wm. O uso de 4gua atomizada para o controle eficiente
de supressdo ou extingdo de incéndio, como incéndio em recintos fechados contendo
hidrocarbonetos, requer volumes limitados de dgua, devido a grande drea de atuagdo e o
aumento de volume em razao da vaporizacdo das gotas o que proporciona a absorcdo de calor.
O volume reduzido de 4gua € um fator positivo em relacdo ao sistema de splinkers ou de
dilivio, devido ao reduzido dano causado pela dgua.

Agua tem propriedades fisicas favordveis para extingdo de incéndio, sua alta
capacidade calorifica e o alto calor latente de vaporizacdo podem absorver significativa
quantidade de calor da chama combustivel. A dgua, além disso, multiplica de volume 1640
vezes quando evapora, resultando na reducdo do oxigé€nio e vapores combustiveis na
circunvizinhanga da chama e dos combustiveis. Com a formagdo de pequenas gotas, a
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eficiéncia da 4gua aumenta na extin¢cdo do incéndio, devido o aumento significante da area de
sua superficie coberta pela dgua, que estd disponivel para absorcao de calor e evaporagao.

Segundo PIETRZK & BALL (1983), quando a dgua € aspergida no compartimento,
nem todas as gotas formadas estardo envolvidas diretamente no processo de extingdo do
incéndio, ou seja, estdo distribuidas com base no seguinte mecanismo:

¢ Gotas que sdo pulverizadas antes de alcancar o incéndio;

® (Gotas que penetram na chama ou alcangcam as superficies em combustao sob as
chamas, inibindo assim, a pirdlise, resultando a vaporizacio e
conseqiientemente a redugdo da concentracao de oxigénio;

e (Gotas que incidem contra as paredes, piso e forro do compartimento caso
estejam quentes, resultando no seu resfriamento, reduzindo a temperatura do
ambiente;

e Gotas que originam vapor, criando uma convec¢do no compartimento e
contribuindo para o resfriamento das chamas do incéndio, dos gases quentes,
do compartimento e de outras superficies;

e Gotas que molham os combustiveis em &areas adjacentes, prevenindo a
expansao do incéndio.

Com base nas pesquisas desenvolvidas por BRAIDECH & RASBASH (1957),
DRYSDALE (1985), RAVIGURURAJAN & BELTRON (1989), WIGHUS (1990), SUH &
ATREYA (1995) e MAWHINNEY (1995) os mecanismos de extin¢ao de incéndio com 4gua
atomizada podem ser classificados em: primarios e secundarios.

Os mecanismos primarios podem ser classificados em resfriamento, deslocamento do
oxigénio presente no ar e diluicdo do vapor combustivel:

e O resfriamento pode ocorre sob duas formas: o resfriamento da chama e o
resfriamento da superficie dos combustiveis. O resfriamento da chama por dgua
atomizada é atribuido, primeiramente, a conversao da dgua em vapor que
ocorre quando altas quantidades de goticulas de 4gua entram com contato com
a chama e se vaporizam rapidamente. O resfriamento do combustivel é feito
principalmente pela convec¢do do vapor de dgua. As gotas alcangam regides
onde ndo houve combustio; portanto, a 4gua atomizada pode ser aplicada para
o resfriamento tanto da chama e como a superficie da regido entre a superficie
dos combustiveis e a chama.

® (O deslocamento do oxigénio presente no ar pode acontecer no compartimento
confinado ou em local aberto. Quando a névoa de 4gua entra em contato com a
chama, ha formacao de vapor, e a d4gua vaporiza, expandindo em cerca de 1640
vezes seu volume liquido inicial. A expansdo volumétrica da 4gua vaporizando
rompe a mistura do ar (oxigénio) na chama, diluindo a concentragdo de
oxigénio no vapor combustivel e conseqiientemente reduzindo a combustio. O
impacto de dilui¢do de oxigénio por névoa de 4gua na extingdo de fogo é
dependente das propriedades do combustivel. Isto porque, a quantidade minima
de oxigénio livre requerida para sustentar a combustdo varia com o tipo de
combustivel. Para a maioria dos combustiveis oriundos de hidrocarbonetos, a
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concentracdo critica de oxigénio para manter a combustio € de
aproximadamente 13%.

e A diluicdo do vapor combustivel ocorre quando as goticulas de dgua sob a
forma de vapor competem com a vaporizagdo do combustivel. Desta forma, o
vapor do combustivel é diluido abaixo do limite inferior de inflamabilidade da
mistura ar/combustivel ou quando a concentra¢ido de oxigénio necessario para
sustentar a combustao esta reduzida abaixo de um nivel critico, o incéndio sera
extinto.

Os mecanismos secunddrios podem ser classificados em: atenuacdo de radiacdo e
efeitos cinéticos:

e A atenuacdo do calor ocorre quando o vapor de dgua em suspensido sobre
superficie de combustivel atua como absorvedor da energia radiante, ou seja,
bloqueando o calor radiante pela névoa, o fogo diminui de intensidade e ha a
redu¢do da vaporizacdo ou da taxa de pirdlise sobre o combustivel. A
atenuagao da radiacdo depende do diametro e da densidade da gota. Um dado
volume de 4gua criard uma barreira mais eficiente contra radiacdo, se ¢
composta de goticulas em névoa densa, em comparagdo com gotas grandes. O
comprimento de onda da radiacdo € também importante na determinagdo da
atenuacdo da radiacdo da névoa. A absor¢dao da radiacdo serd maior se os
didmetros das gotas estiverem mais préoximos do comprimento da onda de
radiacao.

e O efeito cinético da dgua atomizada na chama pode gerar um acréscimo do
incéndio. Tal efeito ocorre com a colisdao da superficie da chama com a névoa,
aumentando, conseqiientemente, a taxa entre o oxigénio e o combustivel. A
adicdo de vapor de dgua na mistura ar/combustivel poderad fazer com que haja
aumento da temperatura da chama ou até a reducdo formando CO (monéxido
de carbono) e producao da fuligem (particulas de carbono). Estes efeitos estao
associados as variagdes de temperatura nas reacdes quimicas no interior da
chama.

2.3. - FATORES QUE AFETAM O DESEMPENHO DE AGUA ATOMIZADA

A reducgdo ou a extin¢do do incéndio por dgua atomizada depende de varios fatores,
tais como: as caracteristicas da névoa de dgua, o tipo de aspersores, a dinamica da mistura
criada pela descarga da névoa, a qualidade da dgua e a adicdo de aditivos, o cendrio do
incéndio, a geometria do ambiente, as condi¢des de ventilacdo, o efeito de confinamento,
entre outros.

2.3..1 Caracteristicas da névoa de dgua

Segundo RASBASH (1996), a eficicia da extingdo com sistema de dgua atomizada
esta relacionada diretamente com as caracteristicas da pulverizacdo produzida pelos bicos
aspersores. Os principais parametros sdo: o tamanho da gota pulverizada, densidade do fluxo
e o momento da pulverizagao.

A gota se classifica conforme o seu tamanho depois de realizado o teste de
pulverizagdo ou nuvem de névoa em locais especificos. A NFPA 750 (2003) classifica o



SEGeT — Simpdsio de Exceléncia em Gestdo e Tecnologia 7

sistema de dgua atomizada, de acordo com o tamanho das gotas em: grossas e finas com
diametros inferiores a 1000 um:

e (lasse 1: sistema que tem 90% do volume da névoa (Dy 99) com didmetro igual ou
menor que 200 um;

e (lasse 2: sistema que tem 90% do volume da névoa (Dy g9) com didmetro entre
200 pm a 400 pm;

e (lasse 3: sistema que tem 90% do volume da névoa (Dy g9) com didmetro entre
400 pm a 1000 pm.

Segundo WIGHUS (2007), teoricamente, as gotas de pequeno didmetro sdo mais
eficazes do que as gotas de grandes didmetros na extin¢do do incéndio, considerando, que as
gotas menores formam uma drea maior de cobertura na superficie do combustivel durante a
queima, facilitando, assim, a evaporagdo e a remocdo de calor. Além disso, as gotas menores
ficam maior tempo em suspensdo possibilitando serem levadas pela corrente de ar para locais
mais distantes e partes obstruidas no ambiente confinado. Porém, por serem muito pequenas,
elas tém dificuldade de penetrar na pluma do incéndio e alcangar a superficie do combustivel
devido a dificuldade de penetracio e o efeito hidrodindmico da pluma do fogo.
Conseqiientemente, é necessdrio mais energia para produzir pequenas gotas e transporta-las
para o incéndio.

As grandes gotas penetram na pluma do incéndio facilmente e vaporizam no seu
interior, resfriando e umedecendo a chama e o combustivel; porém, as gotas grandes t€ém dreas
totais menores de superficie disponivel para remocdo de calor e evapora¢do. Quando o
tamanho da gota é aumentado, sua eficdcia de suprir e abafar o incéndio sdo reduzidos. Gotas
grandes com altas velocidades podem causar lancamento de combustiveis para o ar quando
incidem nos combustiveis liquidos, provocando o aumento do incéndio.

2.3.2. Tipos e caracteristicas dos aspersores de agua

Os bicos aspersores sdo estruturas de aco inoxiddvel ou bronze, tendo a sua parte
inferior, geralmente, uma rosca que € enroscada na tubulacdo conforme mostram as figuras 3 e
4, a seguir.

Figura 3 e 4 — Bicos aspersores de dgua

Um outro tipo de bico empregado no processo de dgua atomizada é o fechado que
utiliza uma ampola de “Quartzoid” (figura 5) que estd hermeticamente fechada e selada e
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contem um liquido altamente expansivel, capaz de exercer uma for¢a de rompimento muito
elevada. No caso da temperatura se elevar acima de um limite pré-determinado, a pressao
criada pela expansdo do liquido rompe a ampola dando saida a dgua, a qual se espalha, entdao
em um conjunto sélido de dgua com o didmetro definido, choca-se contra o defletor e é
aspergida em forma de chuva ou névoa a sobre o foco do incéndio.

Figura 5 — Bico aspessor que utiliza ampola de quartzo

No centro da rosca, existe um orificio que poder ser conservado fechado ou ndo. Na
parte superior normalmente saem dois ou mais bragos que se unem na parte inferior por meio
de uma chapa cortada (defletor), que tem a funcdo de espalhar, em forma de chuveiro, a 4gua
que sai em alta velocidade e colide com o defletor (figura 6). O didmetro do orificio, pressao
de operacdo e a velocidade de jato determinam o tamanho de gotas (figura 7).

Figura 6 — Corte de um aspessor Figura 7— Detalhe de um orificio

Os incéndios do tipo Classe A requerem bicos aspersores que geram goticulas de
maior didmetro para a sua extinc¢do.. Estes demonstraram melhor desempenho quando usado
em camarote e areas comuns em navios e em edificios residéncias, (BILL, 1996; THOMAS,
2000).

O projeto do bico é complexo com alto grau de precisdo e o seu custo de fabricagdo é
relativamente caro em relacdo aos bicos aspersores de dilivio. Nos bicos com bulbo hd uma
limitacio do momento de penetracdo axial da névoa. Como o jato de dgua é quebrado no
defletor, a velocidade da névoa é enormemente reduzida, fazendo com que a pressdo no bico
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caia. Os bragos do defletor também sdo causadores de uma distribui¢do irregular do fluxo
além do defletor.

2.3.3. Dinamica da mistura criada pela descarga da névoa

Durante a descarga de dgua atomizada pelos bicos aspersores hd uma intensa interacao
da névoa de 4gua atomizada que ao penetrar nos vapores envolvidos, desloca os produtos
gerados pela combustao e o vapor de dgua que estdo localizados na parte superior mais quente
do ambiente para a parte inferior do ambiente. Estd mistura dinamica criada pela descarga de
dgua atomizada reduz a concentragdo de oxigénio na parte baixa do ambiente e aumenta a
condug¢do do calor na mistura, vapor de dgua, vapores quentes, névoa e fuligem, resultando na
elevacdo da capacidade extintora da mistura. As concentracdes dos vapores (ar, CO,, CO,,
etc.) e a temperatura no interior do ambiente tendem a uniformizarem apds de descarga da
dgua atomizada.

2.3.4. Efeito do confinamento

Quando ocorre um incéndio em um ambiente confinado, o ambiente fica aquecido e a
concentracdo de oxigénio no interior do ambiente se reduz gradativamente, além disso, os
vapores quentes do incéndio tendem a se concentrarem na parte superior do teto. Ocorrendo a
descarga de dgua atomizada no teto, de cima para baixo, uma grande quantidade de gotas de
agua € convertida em vapor deslocando o oxigénio e os vapores do combustivel ao redor do
incéndio (DI, 2005).

Com o efeito do confinamento € esperada até mesmo a extincao de fogo obstruido com
névoa de baixo impulso em ambientes com grande obstrucdo. A densidade de fluxo requerida
para a extingdo pode ser 10 vezes menor do que a requerida em ambientes abertos e bem
ventilados com incéndio (WIGHUS, 1990).

2.3.5. A qualidade da agua e a adicao de aditivos

2

E importante que a agua utilizada nesse sistema seja livre de impurezas que nado
venham causar corrosdo ou incrustacdes nos equipamentos usados neste sistema. E importante
que seja feito o condicionamento da dgua, de tal forma, que os aditivos usados sejam ndo
téxicos e, portanto compativeis com as normas ambientais e de saide publica.

2.4. GERACAO DA AGUA ATOMIZADA

Em geral, os sistemas geradores de dgua atomizada podem ser divididos em trés
categorias bdsicas de mecanismo atomizadores em fungdo da pressdo de operagdo para
produzir goticulas e utilizam: unico fluido ou dois fluidos. Qualquer outro sistema € a
combinacdo destes tipos basicos.

Os trés tipos de pressdo de operacdo de bicos aspersores podem produzir
caracteristicas diferentes de névoa. A NFPA 750 (2003) define as trés faixas de pressdo para
gerar dgua atomizada: baixa, média e alta pressdo. Sistema de baixa pressdo opera com
pressoes de até 12.1 bar (175 psi), sistemas de média pressdo operam com pressdes maiores
de 12,0 bar (175 psi) e menores de 34.5 bar (500 psi), ja os sistemas de alta pressao operam
com pressdes maiores que 34.5 bar (500 psi).

A figura 8, a seguir, apresenta um esquema de um gerador de dgua atomizada que
utiliza fluido simples.
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| —Cilindro de gés {nitrogénio)

2 —Buporte do cilindro do clindro de gés

3 —Vialvula de controle do cilindro de gés

4 —Valvula de alivio do clindo de gas (PEV)

5 —Disco deruptura

fi —Valvula solendide de disparo automdatico

7 —Walvula solendide de disparo manual

& - Valwila de reguladora de aresséo

0 _Linhadear

10 —Chave de alarme, alarme na descarza

11 =Vélwmlade controle do astema principal

12 —Filtro da vdlwula de descarga

13 —Linha de dguapara os hocai s

14 —Varetaindicadora denivel de aguano tangue
; : 15 —Tangue de dgua

| 16 — Conexdo para ahastedmento

17 —Mandmetro, vavula de divio depressio e vent.

.
=)
o,

@

Figura 8 — Esquema e componentes de um sistema de water mist de fluido simples

3 - CONSIDERACOES SOBRE O SISTEMA

A seguir, com base na literatura e nos diversos sistemas de dgua atomizada instalados
pode-se indicar pontos positivos e limitagdes.

3.1.ASPECTOS POSITIVOS
Os principais pontos positivos destacados sdo:
e Seguro para pessoas € para o meio ambiente;
¢ Adequado para uso em compartimentos de fechados;
¢ Fornecido como uma unidade autbnoma e compacta, montada sobre “skid”;
e Requer uma quantidade reduzida de dgua para o combate a incéndio;

e Nao requer cuidados especiais com a estanqiieidade do compartimento. O
sistema consegue ser eficaz, inclusive, quando aplicado em ambientes com as
portas mantidas parcialmente abertas;

o Menor area utilizada;

e Alternativa custo/eficiéncia comparada aos métodos tradicionais de combate a
incéndio.
3.2. LIMITACOES:

Embora o sistema de aspersdo de 4gua atomizada ofereca excelente controle do
incéndio, nem sempre garante sua extingdao. Pequenos e obstruidos focos de incéndio podem
requerer uma intervencao da brigada de incéndio de modo a atingir a completa exting¢ao.

O desempenho de um sistema de aspersio de &4gua atomizada é extremamente
dependente da sua capacidade de gerar gotas suficientemente pequenas e distribui-las em
quantidade adequada por todo o compartimento. Isto depende de tamanho e da velocidade da
gota, distribuicdo e padrdo geométrico do cone de aspersdo, quantidade de movimento e
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caracteristicas de mistura do jato de aspersido, bem como da geometria e de outras
caracteristicas do equipamento que se quer proteger.

Dai, a taxa de aplicag¢do requerida variar em fungdo do fabricante para uma mesma
finalidade. Portanto, o sistema de aspersdo de 4gua atomizada tem que ser avaliado no
contexto de um sistema e ndo apenas como um agente extintor.

Por ndo se tratar de um agente gasoso, o sistema deixa uma pequena quantidade de
agua residual no ambiente protegido, apds a sua atuacdo. Isto pode representar um problema
em aplicagdes contendo dispositivos sensiveis ao contato com &agua e alta umidade (por
exemplo: componentes elétricos e eletronicos).

4. CONCLUSOES

O sistema fixo de combate a incéndio utilizando agentes limpos ou gases inertes, sdo
sistemas confidveis e seguro, desde que sejam projetados, instalados e mantidos conforme a
regulamentacdo em vigor. Contudo, deve-se considerar a elevada taxa de falhas reportadas
para estes sistemas que utilizam agentes gasosos, bem como, a possibilidade de um disparo
acidental e o risco que isso pode representar para as pessoas.

Por outro lado, o sistema de aspersdo de dgua atomizada, ji regulamentado, sem
restricdes ambientais nem fisiolégicas e por ndo requerer cuidados especiais com a
estanqiieidade do compartimento, apresenta-se hoje como excelente op¢ao para protecao de
ambientes navais, em razao dos altos custos operacionais praticados para a manutengao dos
agentes gasosos.

Avaliacgoes técnicas devem ser realizadas por especialistas, devido a complexidades de
cada projeto, ressaltando que cada sistema € Uinico e antes de ser instalado dever ser testado e
aprovado por um 6rgdo certificador, com o objetivo de garantir o desempenho requerido pela
legislagao.
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