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RESUMO

De maneira geral, uma necessidade intrinseca para as empresas é a realizacdo periodica de
inventdrios para controle patrimonial, existindo dentre as atividades relativas a essa realizagcdo
aquelas dedicadas a verificagcdo de conformidade entre o fisico e o contdbil. Para a implementacdo
dessas atividades ser bem sucedida e o mais automatizada possivel, busca-se a utilizacdo de sistemas
de inventdrios que atinjam essa finalidade. Normalmente, esses sistemas possuem no conjunto de
elementos bdsicos recursos de tecnologia de etiquetas de identificacdo patrimonial e recursos
computacionais que permitam a integracdo ao sistema computacional existente na empresa. Um
importante topico relacionado com esses elementos é o desenvolvimento de tecnologia para aquisicdo
de dados das etiquetas de identificacdo patrimonial, cujas aplicacoes podem envolver operagcoes em
campo e recursos de comunicacdo sem fios para a transmissdo de dados. Nesse contexto, visando
oferecer contribui¢do para o desenvolvimento de tecnologia de automatizagdo voltada para sistemas
dedicados a realizacdo de inventdrios para controle patrimonial, este trabalho aborda proposta de
aplicacdo da radiofreqiiéncia para realizacdo de comunicacdo sem fios, empregada na aquisicdo de
dados das etiquetas de identificacdo patrimonial com tecnologia de cddigo de barras. Essa
abordagem trata dessa aplicacdo da radiofreqiiéncia em um sistema especifico, cujo conceito de
integracdo explora a rede industrial existente na linha de producdo como recurso para a integracdo
ao sistema computacional da empresa. O principal objeto da abordagem é o protocolo de
comunicacdo que propde a aplicacdo da radiofreqiiéncia para realizacdo de comunicagdo sem fios,
destinada a transferéncia de dados entre os equipamentos envolvidos na aquisicdo de dados das
etiquetas e os demais sistemas computacionais afins, sendo explorada a integracdo desses
equipamentos com esses sistemas. Os resultados observados nos ensaios prdticos foram satisfatorios,
ratificando o conceito do principio de funcionamento da proposta de aplicacdo da radiofregiiéncia.
Os objetivos foram alcangados, haja vista que os elementos abordados apresentam concepgoes
voltadas para o proposito de contribuir para evolucdo dos tipos de sistemas aos quais se destinam.

Palavras-Chave: Inventdrio patrimonial. Aquisicdo de dados. Automatizacdo. Comunicagdo por
radiofreqiiéncia.

1. INTRODUCAO

De forma inerente ao contexto de funcionamento das empresas, observa-se a
necessidade da realizacdo periddica de inventdrios para controle patrimonial. Dentre as
atividades pertinentes as realizacdes desses inventdrios hd aquelas referentes aos
procedimentos de verificacdo de conformidade entre o fisico e o contébil, cujo objetivo €
confrontar os bens fisicos com os respectivos registros contdbeis nos quais esses bens foram
arrolados. Para a implementacdo dessas atividades ser bem sucedida, o mais automatizada
possivel e ter como resultado das verificacdes de conformidade o reflexo da realidade,
busca-se a utilizagdo de sistemas de inventdrio que atinjam essa finalidade. Normalmente,
esses sistemas possuem por elementos basicos a definicdo de procedimentos, documentos,
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recursos de tecnologia relacionados a etiquetas de identificacdo patrimonial (etiquetas para
ativo fixo) e recursos computacionais que permitam integracdo ao sistema computacional
existente na empresa. Um importante tépico relacionado com esses elementos € o
desenvolvimento de tecnologia para aquisicdo de dados das etiquetas de identificacao
patrimonial, cujas aplicagdes podem envolver operacdes em campo e recursos de
comunicac¢do sem fios para a transmissao de dados.

Nesse contexto, para as empresas que possuem linha de produgdo, um segmento
relevante consiste na aquisicdo de dados das etiquetas dos bens utilizados para a realizacao
dos processos produtivos, sendo exemplo desses bens: equipamentos, ferramentas, méveis,
etc. Tendo em vista esse segmento e visando oferecer contribui¢ao para o desenvolvimento de
tecnologia de automatizagao voltada para sistemas dedicados a realiza¢do de inventdrios para
controle patrimonial, este trabalho aborda proposta de aplica¢do da radiofreqiiéncia (RF) para
realizacdo de comunicacdo sem fios, empregada na aquisicio de dados das Etiquetas de
Identificacdo Patrimonial com Tecnologia de Cddigo de Barras (EIPTCB). Essa abordagem
trata dessa aplicacdo da RF em um sistema especifico, cujo conceito de integracao explora a
rede industrial existente na linha de producdo como recurso para a integracdo ao sistema
computacional da empresa. O sistema em questdo € um projeto conceitual, intitulado “Sistema
de Aquisicao de Dados de Ativos Fixos” (SADAF).

Para o SADAF, elaborou-se um modelo de aplicagdo que abrange a mobilidade de
unidades portateis destinadas as realiza¢des das aquisi¢des de dados das respectivas etiquetas
de identificagdo patrimonial, sendo definida uma arquitetura voltada para a integracdo de
sistemas, a partir da qual € apresentada a aquisicao de dados das etiquetas de identificacdo
patrimonial, a respectiva transferéncia automética de dados para um concentrador e o conceito
de integracdo para centralizacdo no sistema computacional da empresa. Essa integracdo de
sistemas respeita o0 modelo de hierarquia definido por uma piramide na qual: o nivel da base é
formado pelo setor de Linha de Produc¢do; o nivel intermedidrio é formado pelo setor de
Gestdo Administrativa, e o nivel do topo €é formado pelo setor de Planejamento de Recursos
da Empresa. Em fungdo dessa hierarquia, o SADAF € integrado ao Sistema Computacional da
Gestdo Administrativa (SCGA), que por sua vez € integrado ao Sistema Computacional de
Planejamento e Recursos da Empresa (SCPRE).

2. OBJETIVOS DO TRABALHO

O objetivo principal deste trabalho é abordar elementos do projeto conceitual de um
sistema de aquisi¢do de dados de ativos fixos utilizados na linha de producdo, visando
oferecer contribui¢do para o desenvolvimento de tecnologia de automatizagcao voltada para a
evolugcdo desses tipos de sistemas. Dentro desse intuito sdo apresentados modelos de
aplicacdo, com énfase a um protocolo de comunicagdo que propde a aplicagdo da
radiofreqiiéncia para realizacdo de comunicacdo sem fios, empregada na aquisi¢do de dados
de Etiquetas de Identificacdo Patrimonial com Tecnologia de Cédigo de Barras, sendo essa
comunicacdo destinada a transferéncia de dados entre os equipamentos que realizam a
aquisicdo de dados e os demais sistemas computacionais afins, explorando-se a integracao
desses equipamentos com esses sistemas.

3. ARQUITETURA DO SADAF
Na Figura 1, € apresentada ilustra¢do da arquitetura do SADAF.
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Figura 1. Arquitetura do SADAF.

Na figura anterior, os elementos pertencentes ao SADAF sdo aqueles circunscritos
pela linha tracejada, sendo possivel observar a organizacdo dos dois tipos de equipamentos
envolvidos, sendo esses: Unidade Mével de Aquisi¢ao de Dados (UMAD) e Concentrador de
Dados de Ativos Fixos (CDAF). Além desses equipamentos, também pertence ao SADAF o
Protocolo de Comunicagdo por Radiofreqiiéncia (PCRF), que serd utilizado para as
transferéncias dos dados das etiquetas de ativos fixos, entre a UMAD e o CDAF.

Relacionado a esse sistema hd o Protocolo de Comunicacdo da Rede Industrial
(PCRI), que embora niao pertenca ao SADAF deverd ser implementado pelo CDAF para
integracdo com Sistema Computacional da Gestdo Administrativa (SCGA). Essa integracdo
devera ser permitida pelo sistema de redes de comunicagdes da empresa, que compreende a
Rede Industrial da Empresa (RIE) e a Rede de Comunicagdes dos Sistemas Administrativos
da Empresa (RCSAE). Da mesma forma, a RCSAE deverd permitir a integracdo do SCGA
com o Sistema Computacional de Planejamento de Recursos da Empresa (SCPRE),
compondo o modelo hierarquico citado no item 1 (um) deste trabalho.

Dentre os elementos pertencentes ao SADAF, o protocolo PCRF € o principal objeto
da abordagem deste trabalho, entretanto, para expor aspectos funcionais, operacionais e de
integracdo de sistemas, € realizada nos itens 3.1 e 3.2, descricdo da UMAD e do CDAF. O
PCRF, na sua estrutura de dados, ¢ uma aplicacao do “Protocolo de Comunicagdo entre o
Medidor e o Coletor” (BIZARRIA, 2006), que originalmente utiliza em sua camada fisica
(referente ao modelo OSI - Open System Interconnection) a radiacdo infravermelha para a
realizacdo de comunicag¢do sem fios, sendo esse recurso de comunicagdo, neste trabalho,
substituido pela radiofreqiiéncia.

3.1. UNIDADE MOVEL DE AQUISICAO DE DADOS (UMAD)

Essa unidade € portétil e dedicada a realizacdo da aquisicao de dados das etiquetas
EIPTCB. Para a descricio da UMAD serd utilizada a arquitetura apresentada na Figura 2.
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Figura 2. Arquitetura da Unidade Mével de Aquisi¢do de Dados (UMAD).
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O funcionamento dessa unidade é implementado por meio de software, armazenado
em memoria ndo voldtil e executado por microprocessador, existentes no Médulo de Controle
(MOC). A execugdo desse software permite a realizacdo das aquisi¢des de dados das
EIPTCB, de forma automatizada, durante os procedimentos de verificacdo de conformidade
entre o fisico e o contdbil, para o qual sdo executadas as seguintes etapas:

a) Selecdo do Ativo Fixo a ser Verificado: estando na Localidade onde sera realizado
o inventdrio, o operador, por meio de uma listagem ou por meio de informagdo apresentada
no médulo do mostrador (MMO), seleciona na UMAD o ativo fixo a ser verificado.

b) Localizagdo do Ativo Fixo sob Verificacdo: o operador busca o ativo fixo
selecionado na etapa “a”. Caso esse ativo fixo ndo seja encontrado, o operador registra essa
ocorréncia por meio da UMAD (utilizando o teclado TEC), que por sua vez, de forma
automatizada e utilizando o protocolo PCREF, iniciard o processo de notificacdo no sistema
computacional da empresa, sendo as respectivas informacdes dispostas no SCGA e no
SCPRE, para as providéncias que se fizerem necessdrias. Caso esse ativo fixo seja encontrado
pelo operador, esse deverd realizar a etapa “c”. Caso o operador interrompa (por comando no
teclado TEC ou por desligamento do equipamento) a localizagdo do ativo fixo sob
verificacdo, a UMAD registrard essa ocorréncia (em memoria ndo voldtil no caso de
desligamento forcado do equipamento) dispondo os respectivos dados no sistema
computacional da empresa (de forma automatizada, por processo de notificagdo, sendo
utilizando o protocolo PCRF), ou entdo, permitido o acesso aos dados dessa ocorréncia para
auditores, no préprio equipamento, por meio de recurso de software exclusivo para essa
finalidade.

c¢) Leitura do cédigo de barras: o operador aponta o Leitor de Cédigo de Barras (LCB)
para a etiqueta de identificacdo patrimonial (EIPTCB) existente no ativo fixo. Apds o
apontamento o leitor é acionado, sendo as informag¢des codificadas na etiqueta enviadas para a
unidade mével UMAD, utilizando-se o padrao de comunicacdo EIA-232 (Electronic Industry
Association-232), antigo RS-232 (FREEMAN, 1998), cuja conexdo € permitida pela Interface
para o Padrio EIA-232 (IPE). Apés receber essas informagdes a UMAD, de forma
automatizada e utilizando o protocolo PCREF, iniciard o processo de notificacdo no sistema
computacional da empresa, sendo as respectivas informacdes dispostas no SCGA e no
SCPRE, cuja integracdo utiliza a rede industrial RIE.

d) As etapas referentes aos itens “a”, “b” e “c”, sdo repetidas até a finalizacdo do
processo de inventdrio, verificando todos os ativos fixos pertinentes.

Nesses procedimentos, 0 mdédulo de controle MOC realiza a transferéncia automatica
de dados para o concentrador CDAF, que por sua vez os integra ao sistema computacional da
empresa. Essa transferéncia € efetuada por comunicacdo sem fios, implementando-se os
procedimentos do protocolo PCRF, sendo utilizada a Interface para o Padrido de

Radiofreqiiéncia (IRF).

A unidade mével UMAD, por meio do Mddulo de Energia (MEN), prové a energia
utilizada para seu funcionamento e/ou carregamento das suas baterias.

3.2. CONCENTRADOR DE DADOS DE ATIVOS Fixos (CDAF)

O CDAF ¢ destinado a concentragdo dos dados resultantes dos procedimentos de
verificacdo de conformidade descritos no item 3.1, os quais sdo recebidos das unidades
moéveis UMAD, sendo o CDAF também utilizado para a transferéncia desses dados para o

sistema computacional SCGA. A concentracdo de dados é realizada por meio da
implementacdo do protocolo PCRF, que permite transferir dados de qualquer UMAD para



V SEGeT — Simpdsio de Exceléncia em Gestao e Tecnologia 5

qualquer CDAF, utilizando-se comunicacao sem fios. A transferéncia de dados para o SCGA
nao é objeto de abordagem deste trabalho, entretanto, para sua realizacdo deverd ser
implementado o protocolo (PCRI), que poderd variar de sistema para sistema. Na Figura 3, é
apresentada a arquitetura do CDAF.
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Figura 3. Arquitetura do Concentrador de Dados de Ativos Fixos (CDAF).

Para a realizacdo das suas fungdes, o CDAF deverd ser constituido de um
Microcomputador (MIC) que deverd dispor tanto da interface para o padrao de
radiofreqiiéncia compativel com o adotado para o protocolo PCRF (IRF), quanto da interface
requerida para o protocolo PCRI (IRI). Com relacdo aos equipamentos de mercado que
podem ser utilizados para essa unidade de concentracdo, hd aqueles pertencentes a categoria
de microcomputadores pessoais do padrao Intel Architecture ou compativeis, cujos modelos
sdo flexiveis e escaldveis permitindo compor diversas op¢des de configuracdo com relacao a
hardware e software, para melhor adequar interfaces e os demais elementos exigidos para
cada tipo de aplicagdo.

4. PROTOCOLO DE COMUNICACAO POR RADIOFREQUENCIA (PCRF)

4.1. HIERARQUIA

Para as comunicacdes deverd ser respeitada a hierarquia na qual a unidade movel
UMAD comandaré as comunicagdes com o concentrador CDAF.

4.2. PADRAO DE COMUNICACAO POR RADIOFREQUENCIA

Para esse padrdao podem ser utilizados sistemas de comunicacdo por radiofreqiiéncia
(RF) disponiveis no mercado, como, por exemplo, o Bluetooth (BLUETOOTH, 2008) ou o
ZigBee (ZIGBEE ALLIANCE, 2008). Entretanto, para esta aplicagdo optou-se por utilizar
moédulos de RF que permitem a realizagdo de comunicagdes por meio de modulacio OOK
(On-Off Keying). Esse tipo de modulacdo apresenta estado 16gico “0” (zero) para auséncia de
portadora (Carrier) e estado 16gico “1” (um) para a presenca de portadora (LINX, 2008),
sendo encontrados no mercado médulos de RF com poténcias permitidas em vérios paises.

O PCRF € uma proposta de protocolo particular que adota para a camada fisica um
padrdo por meio do qual é possivel realizar a transmissao e recepcao de dados utilizando-se a
radiofreqiiéncia. Esse padrdo opera de forma semelhante ao padrao EIA-232, entretanto no
PCREF sinais de RF oriundos de modulacao OOK substituem os sinais de tensdo referentes ao
padrao EIA-232. Esses sinais de RF s@o obtidos por meio da Interface para o Padrao de
Radiofreqiiéncia (IRF), que realiza a conversao de sinais eletronicos conduzidos em sinais de
RF (com modulagdao OOK) e vice-versa, sendo que: para a transmissao de um bit em estado
l6gico “1” ocorre a presenga de portadora; para a transmissao de um bit em estado 16gico “0”
ocorre a auséncia de portadora. Na Figura 4, € apresentada ilustracdo de formas de ondas
referentes a transmissdo e recep¢ao do octeto 10101010, para as quais deve-se considerar que
os pulsos de tensdo sdo aplicados na entrada da interface IRF do transmissor, sendo esses
convertidos em sinais de RF (modulacio OOK) que irdo se propagar até o receptor, cuja
interface IRF os converterd para pulsos de tensdo, dispondo-os na sua saida.
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Figura 4. Formas de ondas referentes as Interfaces para o Padrdo de Radiofreqiiéncia (IRF).

Conforme se observa na figura anterior a seqiiéncia para transporte de dados é
compativel com o padrao EIA-232, sendo essa: 1 bit de partida (start bit); 8 bits de dados; 1
bit de paridade; 1 bit de parada (stop bit). Nesse padrdo de RF as comunicagdes sdo
bidirecionais, em modo half duplex, sendo utilizados os seguintes parametros: velocidade de
9600 bps (bits por segundo); algoritmo da paridade par; sem controle de fluxo; freqiiéncia dos
moédulos de RF em 433 MHz; poténcia dos mdédulos de RF em 1 mW.

4.3. FILA DE DADOS

Para as comunicacdes serdao utilizadas mensagens denominadas filas de dados (FD),
cuja estrutura € apresentada na Figura 5.

Fila de Dados (FD)

Regido Fixa Regido Varidvel
| Regido para cdlculo de BCC Nesta figura,
0s nimeros
Octetos totalizados em QTD entre parénteses
L indicam a
o lol o ®9) @ | quantidade de
| SINC | QTD | SEMA |DAD, | S — DAD, | BCC octetos utilizada
para cada campo.
ot DADOS t t
Cédigo de Semantica Verificagio
Quantidade de Octetos Sentido de Transmissao

Sincronismo

Figura 5. Fila de Dados (FD).

Os campos da FD possuem a seguinte definicao:

a) SINC, possui valores fixos e iguais aos octetos 05;6 € 0Aj6, sendo transmitido
primeiramente o octeto de valor 05;¢ e posteriormente o octeto de valor 0A i6.

b) QTD, esse campo assume os valores que representam a totalizacdo de octetos, que
pode variar entre 02,6 € 5B1¢, sendo transmitidos os cédigos ASCII (American Standard Code
for Information Interchange) referentes aos caracteres que representam essa totalizacao,
enviando-se primeiro o mais significativo.

c) SEMA, esse campo ¢é destinado ao c6digo de semantica da FD, sendo transmitidos
os respectivos codigos ASCII referentes aos caracteres do cddigo de semantica apresentados
na Tabela 1, enviando-se primeiro o mais significativo.

d) DADOS, sao octetos que representam dados pertinentes a FD, podendo assumir
valores entre 0B ¢ € FF¢.

e) BCC, € o campo destinado ao CRC (Cyclic Redundancy Check), determinado sobre
os octetos contidos na regido para cdlculo de BCC, aplicando-se o algoritmo do CRC
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C.C.IT.T. JUNIOR ¢ AGHAZARM, 1988), utilizando-se o polinémio x'®+x'*+x’+1, para
valor inicial igual a 0000;6, em cuja ordem para a transmissdo dos octetos que compdem o
resultado, envia-se primeiro a representagdo do octeto mais significativo, sendo transmitidos
os respectivos cddigos ASCII que representam os caracteres desse resultado.

4.3.1. CODIGOS DE SEMANTICA

Na Tabela 1, é apresentada a definicdo dos cddigos de semantica, cuja denominagdo
também sera utilizada como nomenclatura para a respectiva FD.

Tabela 1. Cédigos de semantica do protocolo PCRF.

Definicao dos codigos de seméntica do PCRF
Denominacio | Cédigo Descricao
ILOC 01 Comando de solicitagdo de envio de dados de ativos fixos e identificagdo da localidade.
R_ILOC 02 Resposta ao comando de solicitagdo de envio de dados de ativos fixos e identificagdo da
localidade.
QFDA 10 | Comando de informagdo da quantidade de FD com dados de ativo fixo (FDA).
R_QFDA 11 Resposta ao comando de informacio da quantidade de FD com dados de ativo fixo.
FDA 20 Comando de transmissdo de dados de ativos fixos.
R_FDA 21 Resposta ao comando de transmissdo de dados de ativos fixos.
FTDA 30 Comando de fim de transmissao de dados de ativos fixos.
R_FTDA 31 Resposta ao comando de fim de transmissao de dados de ativos fixos.

Nos subitens que vao do 4.3.1.1 até o0 4.3.1.8, sdo apresentadas as defini¢des do campo
“DADOS?”, relativas as semanticas apresentadas na Tabela 1.

4.3.1.1 CAMPO DADOS PARA A SEMANTICA ILOC

No campo “DADOS” pertinente a essa semantica, sdo enviados os dados referentes ao
codigo do equipamento UMAD e a localidade sob inventdrio. A organizacdo desse campo é
apresentada na Figura 6, na qual os nimeros entre parénteses representam quantidades de
octetos, sendo que: CID, € o cédigo de identificacdo do equipamento UMAD que solicitou a
comunicacdo, podendo o nimero referente a esse codigo variar entre 1056 e FFj6, sendo
transmitidos os codigos ASCII dos caracteres que representam esse numero, enviando-se
primeiro o mais significativo; CPA, € o c6digo de identificagdo do pais onde estd a localidade
sob inventdrio, podendo o nimero referente a esse codigo variar entre 00004 e FFFF 4, sendo
transmitidos os codigos ASCII dos caracteres que representam esse nimero, enviando-se
primeiro o mais significativo; CCI, € o cdédigo de identificacdo da cidade onde estd a
localidade sob inventario, podendo o nimero referente a esse codigo variar entre 00006 €
FFFF6, sendo transmitidos os codigos ASCII dos caracteres que representam esse numero,
enviando-se primeiro o mais significativo; UNI, € o cddigo de identificacdo da unidade da
empresa onde estd a localidade sob inventdrio, podendo o nimero referente a esse codigo
variar entre 004 € FF6, sendo transmitidos os c6digos ASCII dos caracteres que representam
esse nimero, enviando-se primeiro o mais significativo; BLO, é o c6digo de identificacido do
bloco, nas instalacdes prediais da empresa, onde estd a localidade sob inventério, podendo o
nimero referente a esse codigo variar entre 00,6 € FFj¢, sendo transmitidos os coédigos ASCII
dos caracteres que representam esse numero, enviando-se primeiro o mais significativo;
AND, € o cddigo de identificacdo do andar (pavimento), no bloco das instalacdes prediais da
empresa, onde estd a localidade sob inventdrio, podendo o nimero referente a esse codigo
variar entre 004 € FF6, sendo transmitidos os c6digos ASCII dos caracteres que representam
esse nimero, enviando-se primeiro o mais significativo; LOC, é o cédigo de identificagdao do
local (no andar do bloco das instalagdes prediais da empresa) que estd sob inventdrio, sendo
também designado por localidade e podendo o nimero referente a esse cddigo variar entre
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00,6 e FFj6, sendo transmitidos os cdédigos ASCII dos caracteres que representam esse
numero, enviando-se primeiro o mais significativo.

CID | CPA | CCI | UNI I BLO | AND | LOC |
|

o 1T @ T @« T o T o T o T o |

Sentido de Transmissao

Figura 6. Campo “DADOS” da FD ILOC.

4.3.1.2 CAMPO DADOS PARA A SEMANTICA R_ILOC

No campo “DADOS” pertinente a essa semantica, sdo enviados os mesmos dados
citados no item 4.3.1.1, sendo substituido o contetido do CID pelo cédigo do equipamento
CDAF que esta atendendo a solicitagdo de comunicagdo da UMAD. O nidmero referente a
esse codigo pode variar entre 01,6 € OF 6, sendo transmitidos os cédigos ASCII dos caracteres
que representam esse nimero, em 2 octetos, enviando-se primeiro o mais significativo.

4.3.1.3 CAMPO DADOS PARA A SEMANTICA QFDA

No campo “DADOS” pertinente a essa semantica, sao enviados os dados referentes ao
cddigo do equipamento UMAD e a quantidade de FDs com dados de ativos fixos a serem
transmitidas para o CDAF. A organizagao desse campo € apresentada na Figura 7, na qual os
nimeros entre parénteses representam quantidades de octetos, sendo que: CID, € o cédigo de
identificacdo do equipamento UMAD descrito no item 4.3.1.1; QTDE, é a quantidade de FD
com dados de ativos fixos (FDA) a serem transmitidas para o CDAF, valores entre 016 €
3216, contidos em 2 octetos, sendo transmitidos os codigos ASCII dos caracteres que
representam essa quantidade, enviando se primeiro o mais significativo.

I CID | QTDE

I o 1 o

Sentido de Transmissao

Figura 7. Campo “DADOS” da FD QFDA.

4.3.1.4 CAMPO DADOS PARA A SEMANTICA R_QFDA

No campo “DADOS” pertinente a essa semantica, sdo enviados os mesmos dados
citados no item 4.3.1.3, sendo substituido o contetido do CID pelo cédigo do equipamento
CDAF que estd atendendo a solicitagdo de comunicagdo da UMAD.

4.3.1.5 CAMPO DADOS PARA A SEMANTICA FDA

Para a transmissdo dos dados de etiquetas de identificacdo patrimonial, adquiridos nos
procedimentos descritos no item 3.1, utiliza-se um conjunto de FDs com a semantica FDA,
sendo que cada uma dessas FDs recebe um nimero de seqiiéncia que corresponde a sua
ordem entre as vdrias que formam o conjunto. Esse nimero € gerado por progressao
aritmética com primeiro termo e razdo, iguais a 1 (um).

No campo “DADOS” pertinente a semantica FDA, sdo enviados os dados referentes
ao codigo do equipamento UMAD, a informacdo de estado da aquisicio de dados das
etiquetas de identificagdo patrimonial dos ativos fixos sob inventério e os respectivos dados
dessa aquisi¢do. A organizacdo desse campo € apresentada na Figura 8, na qual os nimeros
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entre parénteses representam quantidades de octetos, sendo que: CID, é o cddigo de
identificagcdo do equipamento UMAD conforme descrito no item 4.3.1.1; NSQ, € o nimero de
seqiiéncia para a transmissdo da FD com semantica FDA, que pode variar entre 01,6 € 326,
sendo transmitidos os c6digos ASCII dos caracteres que representam esse nimero, enviando
se primeiro o mais significativo; QTA, é a quantidade de aquisi¢cdes de dados de ativos fixos
contidas na FD, valores entre 01,6 € 0514, armazenados em 1 octeto, sendo transmitido o
codigo ASCII do caractere que representa essa quantidade; ESA, € o resultado da aquisi¢do
de dados, sendo utilizado 1 octeto cujo valor igual a 31,6 representa aquisi¢do bem sucedida e
o valor igual a 30,6 representa aquisicao interrompida; CAF, representa o cédigo do ativo fixo
cujos dados estdo na etiqueta de identificacdo patrimonial (impressos em forma de caracteres
e codigo de barras) e foram adquiridos por meio da leitora de codigos da barras, sendo
utilizados para armazenamento desse cddigo 9 octetos que poderdo assumir valores entre 0B ¢
e FF¢, utilizando-se para a transmissao o sentido indicado na Figura 8.

Sentido de Transmissio Resultado das aquisi¢des de dados das etiquetas (mdximo de 5 aquisi¢des em 50 octetos)
| CID | NSQ | QTA ESA | CAF I | ESA | CAF
| 2 | @ | ) O] | © | | 1) | ®

Figura 8. Campo “DADOS” da FD FDA.

4.3.1.6 CAMPO DADOS PARA A SEMANTICA R_FDA

No campo “DADOS” pertinente a essa semantica, sdo enviados os dados referentes ao
codigo do equipamento CDAF e o nimero de seqiiéncia NSQ. A organizacdo desse campo é
apresentada na Figura 9, na qual os nimeros entre parénteses representam quantidades de
octetos, sendo que: CID, é o cédigo de identificagdo do equipamento CDAF descrito no item
4.3.1.2; NSQ, € o niimero de seqiiéncia descrito no item 4.3.1.5, que foi recebido pelo CDAF
quando da recep¢ao de uma FD com seméantica FDA.

, CIDNSQ

J
I o 1 o |

Sentido de Transmissao

<

Figura 9. Campo “DADOS” da FD R_FDA.

4.3.1.7 CAMPO DADOS PARA A SEMANTICA FTDA

7z

Nesse campo “DADOS” é enviado o cédigo do equipamento UMAD, descrito no item
4.3.1.1, sendo utilizado na FD, 2 octetos.

4.3.1.8 CAMPO DADOS PARA A SEMANTICA R_FTDA

Nesse campo “DADOS” é enviado o cddigo do equipamento CDAF, descrito no item
4.3.1.2, sendo utilizado na FD, 2 octetos.

4.4. TRANSMISSAO DE DADOS ENTRE UMAD E CDAF

Para as comunicagdes da UMAD com o CDAF, deverdo ser executados os
procedimentos representados no fluxograma analitico exposto na Figura 10:
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' INfCIO >
¥

| UMAD transmite FD ILOC para CDAF |

¥

| Inicia contagem de tempo de 1s |

5

Terminou tempo
dels?

Continuar no
modo de transmissdo ?

UMAD recebeu
FDR_ILOC ?

| UMAD transmite FD QFDA para CDAF le

¥

| Inicia contagem de tempo de 1s

Terminou tempo
de 1s?

Ocorreram 3 transmissoes
daFD QFDA ?

UMI recebeu
FD R_QFDA ?

Armazena no contador CONT 1 o valor 1;
Armazena na memoéria MEMOI a quantidade de FDA a serem transmitidas

1

UMAD transmite FD FDA cuja ordem ¢ a apontada por CONT1 4.—_“

1

Inicia contagem de tempo de Is

R

Terminou tempo
dels?

Ocorreram 3 transmissdes da
FD FDA cuja ordem € a apontada
por CONT1 ?

UMAD recebeu FD R_FDA
cuja ordem é a apontada
por CONTI1 ?

Sim

Registra ERRO

Incrementa CONT1 de uma unidade |

Contetido de Nio
CONTI > Contetido de MEMOI ? »
* Sim
| UMAD transmite FD FTDA para CDAF qu

¥

| Inicia contagem de tempo de 1s

Terminou tempo
de Is ?

Nio

Ocorreram 3 transmissdes
daFD FTDA ?

UMI recebeu

Registra ERRO

1

Figura 10. Procedimento para comunicagdo entre UMAD e CDAF.

Para as comunicacbes do CDAF com a UMAD, deverdo ser executados os
procedimentos representados no fluxograma analitico exposto na Figura 11:
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< INICIO >
Ye

Continuar em modo
de recepgio ?

CDAF Recebeu
FD ILOC ?

1

Inicia contagem de tempo de 5s |

i

:I CDAF transmite FD R_ILOC para UMAD |

Sim

Nio

CDAF recebeu
FDILOC ?

Nao

Terminou tempo

¢ Nio Registra ERRO

CDAF recebeu
FD QFDA ?

Inicia contagem de tempo de 5s |

¥

Armazena no contador CONT1 o valor 1;
4 Armazena na meméria MEMOI a quantidade de FDA a serem recebidas

v

CDAF transmite FD R_QFDA para UMAD

Sim
CDAF recebeu Nao ‘¢
FD QFDA ? e

A

Terminou tempo
de 55?7

CDAF recebeu FD FDA cuja
ordem é a apontada por CONT1?

3

| Incrementa CONT1 de uma unidade |

1

| Inicia contagem de tempo de 5s |

3 Nio

»| CDAF transmite FD R_FDA de ordem anterior a apontada por CONT 1 |

Contetido de
CONT1 > Contetido de MEMOI ?

CDAF recebeu FD FDA cuja ordem
¢é a anterior a apontada por CONT1?

Terminou tempo A
de 55 7
CDAF recebeu FD FDA cuja ordem —p

¢é a apontada por CONT1 ?

| Inicia contagem de tempo de Ss |
;l CDAF transmite FD R_FTDA para UMAD |

>y

>

CDAF recebeu FD
FTDA ?

< FM >

Figura 11. Procedimento para comunicac¢io entre CDAF e UMAD.
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4.5. EXTENSAO DE APLICACAO

Conforme observado no SADAF, a unidade UMAD recebe os dados das aquisi¢des
por meio do padrao EIA-232, sendo esses dados transportados pela implementagdao do
protocolo PCRF. Tendo em vista que o padrdo EIA-232 permite a conexdo de leitoras para
outras tecnologias de etiquetas de identificacdo patrimonial, e, que, a interface IPE pode ser
substituida por outra de tecnologia diferente (exemplo USB - Universal Serial Bus) dispondo
os dados das aquisi¢cdes da mesma forma que os obtidos pela IPE; as aplicacdes do SADAF
podem ser estendidas para outras tecnologias de etiquetas, desde que, sejam realizadas as
adequacdes pertinentes.

5. ENSAIOS PRATICOS

Foram realizados ensaios praticos com a finalidade de permitir avaliacdes referentes
ao principio de funcionamento da proposta de aplicacdo da radiofreqiiéncia na estrutura de
comunicacdes adotada para o SADAF, sendo utilizados protétipos cuja ilustragdo dos
principais elementos € apresentada na Figura 12.

UMAD

Mostrador
MMO

Médulo de RF
para Recepgio

Médulo de RF
para Transmissdao

Médulo de RF

Leitora LCB para Recepgo

Médulo de RF
para Transmissdo

Figura 12. Ilustrag@o de elementos do protétipos da UMAD e CDAF.

Os resultados obtidos nos ensaios foram satisfatérios, haja vista que foi possivel
realizar comunicacdes sem fios entre os protétipos da UMAD e CDAF, utilizando-se a
radiofreqiiéncia. Nesses ensaios foi possivel realizar comunicagdes entre os protétipos com a
méxima distancia de separagdo de 132 m, em campo aberto e sem barreiras entre emissor e
receptor, sendo utilizados médulos de RF com freqiiéncia de 433 MHz e poténcia de 1 mW.

Para acompanhamento dos ensaios, no caso do protétipo da UMAD, foi utilizado um
mostrador a LCD (Liquid Crystal Display) alfanumérico com 2 linhas por 16 colunas
(Intelligent Dot Matrix LCD Modules), sendo no caso do protétipo do CDAF utilizado um
terminal de dados instalado em um computador pessoal, interligado a uma interface
EIA-232/RF. Para simulacdo das etiquetas de ativo fixo utilizou-se tecnologia de cédigo de
barras no padrao do Cédigo 39 (DA SILVA, 1989), sendo na UMAD utilizada uma leitora de
cddigos de barras programada para operar com leituras desse padrao.

6. CONCLUSOES

Neste trabalho, a abordagem de elementos do projeto conceitual do sistema de
aquisicdo de dados de ativos fixos, apresenta uma arquitetura cujo modelo de aplicacdo é
fundamentado na mobilidade de equipamentos portateis para a aquisicdo de dados de
etiquetas de identificagdo patrimonial com tecnologia de cédigo de barras. Essa abordagem ¢
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aprofundada na proposta de utilizacdo da radiofreqiiéncia para a realizacdo de comunicagdes
sem fios, de forma a permitir a transferéncia de dados entre os equipamentos de aquisi¢ao de
dados e os demais sistemas computacionais afins, explorando-se o conceito de integracdo de
sistemas.

Os resultados observados nos ensaios praticos foram satisfatorios, ratificando o
conceito do principio de funcionamento da proposta de aplicacdo da radiofreqiiéncia. Os
objetivos desse trabalho foram alcangados, haja vista que os elementos abordados apresentam
concepcoes voltadas para o propdsito de contribuir para evolugio dos tipos de sistemas em
questdo, principalmente no que se refere aos conceitos de mobilidade e de aplicacdo da
radiofreqiiéncia como meio de comunicagdo sem fios.
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