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Uma Analise, a Luz do Conceito de Custo de Oportudade, da
Equacéo que Permite o Calculo da Vida Econémica Para
Substituicao de Equipamentos

RESUMO

Manter um equipamento em funcionamento até o fieadua vida fisica nem sempre é a opcdo mais
econbmica disponivel as empresas, pois, com o0 pa¥satempo, gastos com reparos e/ou
manutencédo tendem a se elevar e, a partir de detado momento, a troca do equipamento pode se
tornar mais adequada que seu conserto. Para o @éldeste momento, existem formulagbes
matematicas, cujo resultado representa a vida ecoc® do ativo estudado. Dentro destas
formulagdes, ha um tratamento do custo de oporadeédcomo uma taxa de desconto, mas néo
também como a rentabilidade que poderia ser obéidaum investimento alternativo. Desta forma,
este artigo teve por objetivo verificar se o readti da equacdo utilizada para o célculo da vida
econdmica de equipamentos sofre alteracéo sigtifcajuando nela se inclui, em valor absoluto, o
custo de oportunidade do capital investido em egsipamentos. Os resultados obtidos indicam que a
vida econ6mica calculada com base na formulagéstexie e a vida econémica calculada com base
na nova formulacdo apresentam o mesmo valor. &ta b pensar que a determinacdo do momento
para se substituir um equipamento ndo é afetada pelusdo do custo de oportunidade (em valor
absoluto) na deciséo de se manter o investimenggogpamento.

Palavras-Chave: Substituicdo de Equipamentos; CdstoOportunidade; Vida Econdmica de
Equipamentos.

1. INTRODUCAO

Na gestdo de organizacoes, fatores como a deteg@oirdo momento 6timo para a
substituicdo de equipamentos apresentam reflexds te eficiéncia da utilizagdo de tais
ativos quanto nos custos operacionais apresentpdi@as empresas. Conforme destaca
Scheuble (1964, p. 73), “decisdes sobre a suligitude equipamentos tem um efeito
profundo no curso futuro dos negécios e em subibdtade financeira”. A busca pelo melhor
periodo para se substituir um bem decorre do fataque continuar com este bem em
operacgdo, até o final de sua vida fisica, nem se@@ op¢do mais econdémica disponivel as
empresas.

A opcéo que indica quando se torna mais dispendiostinuar mantendo um ativo
em operacao esta ligada ao conceito de vida eceadibe acordo com autores como Neves
(1982) e Casarotto Filho e Kopittke (2000), a vetmndmica dos equipamentos pode ser
calculada por meio de equacfes matematicas, eandotse assim um ponto 6timo para a
substituicdo. Na composicéo destas equacdes, comfapresentado mais detalhadamente em
Neves (1982, p. 151), aborda-se o custo de opdedsi representado como uma taxa de
desconto.

Como o custo de oportunidade, em valores absolatosgesponde ao rendimento que
poderia ser obtido por um dado montante de reclesosua melhor aplicacdo alternativa
(PEREIRA E OLIVEIRA, 2006, p. 389), 0 objetivo desirtigo € verificar se a sua inclusao
na equacao para o calculo da vida econémica irdflaenresultado final desta equacédo. Para
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tanto, buscou-se responder a seguinte questasultago da equacado para o célculo da vida
econdmica sofre alteragao significativa quando selanclui, em valor absoluto, o custo de
oportunidade do capital investido no equipamento?

Com relacdo ao tipo de pesquisa, esta se classdiwa exploratéria, quando se trata
de responder a pergunta proposta. A andlise dasdata baseada em uma situacao descrita
por Neves (1982, p. 156), em que serd compara@sudtado obtido pela equacdo existente
com o apresentado pela formulacdo proposta. Esgerpie esta pesquisa, de uma forma
geral, possa contribuir tanto para estudos que emwoa substituicdo de equipamentos
quanto para estudos que trabalhem com o custoatauomlade no contexto empresarial.

Incluindo esta parte introdutodria, esta pesquida d#vidida em cinco secbes. A
segunda secdo traz o referencial tedrico utilizaal@ a conducdo da pesquisa. A terceira
parte trata dos aspectos metodoldgicos. A quarta paresenta a descricdo da situacdo que
serve de base para o estudo, os resultados obtdos aplicacdo da nova formulacéo e sua
posterior analise. A quinta secdo encerra apontasadonsideracdes finais.

2. REFERENCIAL TEORICO

Neste topico apresenta-se uma revisdo da literaturaspeito de substituicdo de
equipamentos, abordando-se consequentemente aequee € utilizada para a determinacéo
de sua vida econémica. Como faz parte do objetabedtrabalho um tratamento do custo de
oportunidade dentro desta equacao, apresenta-béraom sub-topico o caracterizando.

2.1 SUBSTITUI(;AO DE EQUIPAMENTOS

Juntamente com o passar do tempo, a utilizaca@guipamentos pelas empresas, e
em geral, provoca um desgaste dos mesmos e a ¢ensemqecessidade de manutencéo,
pequenos reparos e/ou troca de alguns de seus nenips. Neste contexto se situa o estudo
para a substituicdo de equipamentos que, seguridaul§e (1964, p. 73), tem como objetivo
a utilizacdo destes ativos de forma mais eficiesidggendo-se menores custos unitarios e uma
maior lucratividade. Pucciret all. (1969) e Neves (1982) colocam que o citado est&do
divide em dois tdpicos, como segue:

i. substituicho de unidades que se desgastam: enwvolenceito de que falhas
ocorridas podem ser reparadas, onde o0 equipamentonente pode ser colocado
em condicbes de uso (NEVES, 1982, p. 147); ou sHgageficiéncia do
equipamento cai com o tempo e pode ser recuperadarpa acdo corretiva’
(PUCCINI et all., 1969, p. 92);

ii. substituicdo de unidades que se destroem: tradaseasos em que “as unidades
cessam repentinamente de funcionar (lampadas, lagfyu(PUCCINI et all.,
1969, p. 92). Estas caracteristicas implicam em subatituicdo imediata, onde o
estudo que se realiza nesses casos busca “detesuinale a pena ou nao retirar
de uso esses itens antes de completarem sua wida, fconsiderando-se a
possibilidade de falhas e os custos que estascampli(NEVES, 1982, p. 147).

Para este artigo, o foco serd dado no primeiroctopiuja hipotese é de que a
“substituicdo visa a reduzir custos, que aumentamedida que o0 equipamento envelhece”
(PUCCINI et all,, 1969, p. 93). Segundo Marrim (1978, p. 65), estalise indica “se é ou
nao mais econdmico usar 0 equipamento existenteadmuirir um novo equipamento,
levando-se em consideracao a alternativa de tr&ead .relevancia se mostra no fato de que, a
partir de algum momento, a aquisicdo de um novoumago, por exemplo, implicara na
reducao de custos operacionais, que impactam ieeta o resultado das empresas.
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Os estudos de substituicdo de equipamentos s&icutamnente importantes para
empresas com uso intensivo de bens de capitalyas gossuem uma quantidade
apreciavel de maquinas, ou uma frota considerawetquiipamentos moéveis e/ou
veiculos, acarretando uma alta participacdo demtesseus custos operacionais
(MOTTA e CALOBA, 2002, p. 162).

Antes de se adentrar nas equagfes para o calcypertmdo 6timo de substituicéo,
faz-se necesséaria uma abordagem do conceito deegat@mica. De acordo com Casarotto
Filho e Kopittke (2000, p. 170), a determinagaovidia econdmica consiste em encontrar os
custos anuais equivalentes do ativo para todaglas uteis possiveis; o periodo para o qual
este custo é minimo representa o periodo de viol@detica do ativo. Nas palavras de Neves
(1982, p. 150), a vida econdmica “indica a époaaaide substituicdo de um equipamento
por outro similar nas mesmas condi¢cdes de operagde custos iniciais, corrigindo-se, &
claro, a desvalorizacdo da moeda”.

Estes custos sdo representados por manutencbepassrea serem feitos no
equipamento ao longo do tempo. Conforme destacaubtd (1964, p. 79), a incidéncia e o
montante dos custos de manutencdo e reparo s@eislifie determinar. No entanto, ao
mesmo tempo estes custos sao usualmente baixosimeirp ano e crescentes com 0
decorrer do tempo de uso do equipamento, de onpledseobter, segundo o citado autor, um
padrédo de crescimento a ser considerado na analise.

Neste contexto, o calculo para se encontrar o castal equivalente de um dado
equipamento, segundo Neves (1982, p. 152), é dadoFguacao 1, a seguir, apresentada
juntamente com a descricdo de cada um de seus oemtps, abordados com maiores
detalhes no sub-tépico 4.2 deste artigo.

T

CA(T) = 1_4ie_LT).(P(O) +B-P(M.E +[l ce }

( (1)
Onde,

t = tempo;

[ = taxa de juros;

CA(T) = custo médio da decisdo de manter o equipdonde 0 a T;

P(0) = preco inicial do equipamento;

B = custo de instalacdo do equipamento no instani@

P(t) = valor de venda do equipamento na época t;

C() = funcédo do custo (operacional e de manutgnga época t.

Conforme pode ser observado, aplica-se nesta amatialculo integral, utilizando-se,
consequentemente, o regime de capitalizacdo centiexplicacdo para a adocdo de tal
regime de capitalizacdo decorre de que, neste atebipode-se calcular a derivada desta
funcdo, encontrando-se seu ponto de minimo.

Em outras palavras, com a aplicacdo da derivadaguacao 1, pode-se encontrar,
com uma rapida solugéo, o periodo em que a vidadeasica do equipamento terd seu fim. O
gréfico que pode ser gerado pela Equacao 1 é apaesena Figura 1, a seguir.
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CA (1)

t

Fonte: Neves (1982, p. 155).

Figura 1: Gréfico do custo médio da decisdo de se mantezquipamento

O grafico presente na Figura 1 mostra que, até pertto, o custo médio de utilizacdo
do equipamento é decrescente. Apds este pontoloo da citado custo tente a aumentar,
indicando o final de sua vida econdmica. Conforrmgaborado por outros autores, como
Scheuble (1964, p. 79), Casarotto Filho e Kopi(2@00, p. 167) e Motta e Caldba (2002, p.
163), o agravamento progressivo de falhas implmaempos de manutencdo e reparo cada
vez maiores, impactando, assim, no aumento dosredacionados.

A derivada da Equacéo 1, apresentando o tempo eowamiavel procurada, é capaz
de fornecer o ponto de minimo da funcdo que reptasecusto médio do equipamento. Esta
derivada esta presente, a seqguir, na Equacao 2.

cam = (PMe +ipMmeE +cmE) - e’ (. pEp-PM.E +[ coe H
(1-€e7) (1-€7)
)

Quando se iguala o resultado desta equacdo aaesgja, considera-se R = 0,
torna-se possivel calcular o valor de “T” que paav@ste resultado. Ao se encontrar este
valor, tem-se 0 momento que indica a vida econdrdaaquipamento estudado. Com o
auxilio de funcbes presentes em planilhas ele8nicomo o Microsoft Excel, por exemplo,
o célculo da variavel tempo, dentro desta deriveataa-se mais facilitado. No topico quarto
deste artigo, estes calculos e a aplicacdo daaciahilha sdo abordados com maiores
detalhes.

2.2 CUSTO DE OPORTUNIDADE

O conceito de custo de oportunidade é provenieamt€edria Econdmica e, conforme
Pereira e Oliveira (2006, p. 388), foi Frederichn\Wieser (1851-1926) quem originalmente
0 empregou para mensuracdo do valor econOmico alose$ de producgédo. Segundo a
concepcao deste autor, “o custo de oportunidaderdétor de producao representa a renda
liguida gerada por este fator em seu melhor usonaltivo” (PEREIRA e OLIVEIRA, 2006,
p. 388). Araudjo e Assaf Neto (2003, p. 22) esclameque este custo pode ser definido como
“a melhor alternativa de investimento desprezadmda na escolha de um outro, de mesmo
risco”; a rentabilidade da melhor alternativa deestimento ndo escolhida implica no custo
de oportunidade.

Goulart (2002, p. 21) cita uma forma de raciocipgra a compreensao de seu
conceito: “ao escolher, toma-se um curso de achandonando outras alternativas que
proporcionariam beneficios especificos”. Ou sepasa escolher algo, normalmente ter-se-a
de sacrificar outra coisa, representando estanatiea desprezada o custo de oportunidade da
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alternativa escolhida. Goulart (2002, p. 21) aiedalarece que “é interessante notar que,
guando se escolhe algo, tem-se a tendéncia deagkaas para aquilo que foi obtido com a
escolha, ndo se atentando para os beneficios ga® facrificados pelo fato de ndo se ter
escolhido outras alternativas”. Complementa-seresiecinio colocando-se que “o resultado
de uma decisédo decorre do confronto entre o béneferado pela alternativa escolhida e o
beneficio que seria obtido pela escolha da mellternativa abandonada” (PEREIRA e
OLIVEIRA, 2006, p. 389).

Neves (1982, p. 129) considera que o0 custo de wpdede representa as
oportunidades de remuneracao sobre um investimexi@rnas e acessiveis a empresa. Desta
forma, o custo de oportunidade, visto como a remagd® de um investimento alternativo
que poderia ser obtida pela empresa, apresentacpote beneficios para a avaliacdo de
desempenho e resultados (CATELLI, 2006).

Nesta abordagem, o conceito do custo estudado bt@sieo € relevante para a
determinacdo do resultado econdmico apresentadoquepresas, permitindo a “avaliacédo
simultanea do desempenho organizacional e do galempresa” (REIS, 2002, p. 49).

Pressupbe-se, desta forma, que o estudo paratsigdsti de equipamentos, como
envolve decisdes gerenciais, baseando-se em cpsias sua analise, deveria também
englobar o custo de oportunidade como um custo @ores absolutos. De acordo com o
observado nas equacfes para a determinacdo decadamica dos equipamentos, o custo de
oportunidade é tratado como uma taxa de descomitzado para se trazer os valores
competentes de cada periodo para uma data focal.

3. ASPECTOS METODOLOGICOS

Quanto ao tipo de pesquisa, segundo seus objetesis, se classifica como
exploratoria. “Explorar € tipicamente a primeiracgmacdo de um tema e visa criar maior
familiaridade em relacdo a um fato ou fendmeno” N$®S, 2000, p. 27). Conforme as
definicdes metodoldgicas constantes em Santos (208@drade (2004), considera-se que 0S
estudos envolvendo o custo de oportunidade podesermaracterizar como descritivos ou
conclusivos, mas, para o atendimento do objetivetedartigo, o exploratério € o mais
adequado, ja que as referéncias consultadas n@amtde tal custo da maneira como se
propde nesta pesquisa.

Todo o processo de desenvolvimento e andlise dodtados sera fundamentado em
uma situacao descrita por Neves (1982, p. 156)sé&inlivro, o autor realiza o célculo da vida
econdmica de um equipamento, de acordo com asriafgies disponiveis para andlise. Este
calculo se desenvolve com a aplicacdo das Equatdes?2 ja4 apresentadas. Para o
cumprimento do objetivo deste trabalho, inclui-sebguacao 1 o custo de oportunidade do
capital, calcula-se a derivada da nova equacame&@e-se novamente ao calculo da vida
econdmica do ativo segundo a nova proposi¢ao.

Os conceitos e aplicacdes do célculo diferencialtegral nas equacdes estudadas
podem ser encontrados com maiores detalhes em iBra(1®73). Os resultados das duas
derivadas (um obtido segundo a formulacdo ja exste o outro obtido segundo a
formulacdo proposta) irdo fornecer a vida econdndica equipamentos, que deverao ser
analisadas e comparadas.

A escolha da citada situacao descrita por Neve82)19ara a realizacdo deste estudo
acaba também figurando como um limite desta pesg8isnulacdes envolvendo a variacédo
da taxa de juros, da propria taxa que represeatsto de oportunidade, e de outras variaveis
presentes nas equacoes estudadas poderiam proponmasultados mais robustos.
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4. RESULTADOS E ANALISES

Este topico se divide em trés sub-tdpicos, em gyeiroeiro mostra os resultados
obtidos a partir da formulacdo existente em Nev&8Z, p. 156); o segundo mostra a
inclusdo da variavel custo de oportunidade na eéguaxistente, onde se calcula a vida
econdmica nesta nova situacdo e o terceiro subetégescreve a andlise dos resultados
obtidos. Estes resultados baseiam-se nos segdaties, extraidos de Neves (1982, p. 156),
onde se busca a determinacéo da vida econdmica @éguipamento: preco inicial: 100 u.m.;
custo de instalagdo: 10 u.m.; curva de custo: B0 oonstantes, acrescidas de 10 u.m. por
ano; taxa de juros, que representa o custo de umpdade: 8% a.a., com capitalizacao
continua; taxa de desvalorizagdo do equipamenta.&8%exponencialmente.

4.1 RESULTADOS SEGUNDO A EQUACAO JA EXISTENTE

Conforme ja apresentada, a Equacéo 2, que é adarda Equacdo 1, permite que se
calcule o periodo 6timo para a substituicio de goipamento. Apos a substituicdo dos
dados do enunciado na Equacéo 2, obteve-se a EqBiagaresentada a seguir.

CAT) =008 _ (567" +0,08.1004" ¥ + (20 + 10.8)

(-

_0,08.€™" (1 100+10-100%  [+(20 + 10.0.€™ d}
(1 _ e—0,0B.T)Z (3)

Com base nesta Equacédo e fazendo uso da plandtranita no Microsoft Excel,
calculou-se seu resultado considerando(DA= 0. Para tanto, descreveu-se na referida
planilha toda a equacao, apresentando o tempo eoradavel dependente a ser encontrada.
Com o uso da ferramenta Atingir Meta, presente ndar@ planilha, solicitou-se que fosse
encontrado um valor para “T” que fizesse com quesaltado de CAT) fosse igual a zero. O
valor obtido foi de 1,489090, indicando que a vedanémica do equipamento é de 1,49 anos.

4.2 RESULTADOS DE ACORDO COM A OPQAO PROPOSTA

A proposicao deste artigo € de incluir na equaédexjstente, Equacao 1, o custo de
oportunidade, representado pelo rendimento quederia obter em uma opc¢ao alternativa de
investimento. Para o célculo deste custo em vakirsslutos, fez-se da seguinte forma:

i) calculou-se o valor futuro do investimento reatlo no equipamento, caso tal
montante investido fosse aplicado alternativamaritxa do custo de oportunidade;

i) deduziu-se deste valor o investimento inicigye € o préprio investimento
colocado no equipamento; e

iii) descontou-se a diferenca obtida para o vatesgnte.

A aplicacéo dos citados procedimentos ndo seriguvaente a evoluir um fluxo de
caixa e depois desconta-lo novamente a uma mes@aléajuros; o que se descontou foi a
diferenca entre os dois valores, ou seja, a diferemtre o valor presente e o valor futuro.
Para uma melhor visualizacédo desse procedimenseyadse a Tabela 1, a seguir.
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Tabela I Exemplificacdo do Valor Absoluto Considerado pat@usto de Oportunidade

Taxa de Juros 5% a.m.
Periodo 12 meses
Valor Presente (Valor Inicial) 100,00 u.m.
Valor Futuro 179,59 u.m.
Valor Inicial 100,00 u.m.
Diferenca 79,59 u.m.
Diferenca Descontada a Valor Presente 44,32 u.m.

Conforme pode ser conferido na citada Tabela 1sidera-se que, em um ambiente
de juros compostos, uma taxa de juros de 5% aurante um periodo de 12 meses, é capaz
de elevar um valor presente de 100,00 unidades tartaee para 179,59 u.m. Com isso,
fazendo-se a diferenca entre o que foi originalmémiestido para a obtengédo do montante
final, percebe-se uma remuneracédo de 79,59 u.m,,dpscontada a valor presente, resulta
em 44,32 u.m. Este ultimo valor é aquele que ssidera neste artigo, em termos absolutos,
como a remuneracao alternativa que se poderia einierma outra opcao de investimento.

Com isso, a inclusdo do custo de oportunidade ned¢zp 1 resulta na formulagao
presente na Equacdo 4, a seguir. Esta equacadliestié@a e identificada por partes, que
serdo enfim explicadas detalhadamente.

CAM = 1 {PO+B-PME 4 cye dt+[(PO)+B)ePO)+B).e'}

OO

A Equacédo 4 adota as mesmas definicbes, quantmeanutatura das variaveis, que a
apresentada no referencial teodrico para a Equac@talie, neste ponto, a explicacdo das
partes componentes desta equacdo e suas devidgéesulNa Parte A, tem-se uma divisao,
gue coloca em termos de séries uniformes periddicasntante que por ela for multiplicado.
Com isto, o custo total, que serd o valor obtids@ealcular as variaveis que estdo entre as
chaves da equacéo, é transformado em uma séragrarif

(4)

A Parte B indica o investimento inicial e o cuseidstalacdo do equipamento, gastos
gue s6 ocorrem no momento de aquisicao (t = 0).

Na Parte C tem-se o preco futuro do bem, com seidalé@esconto a valor presente.
Para este caso em particular, tem-se que este dmm,0 passar do tempo, sofre uma
desvalorizacdo ja determinada por uma taxa (5%. &asta forma, seu preco futuro no
mercado sera o equivalente a desvalorizar o ilaesto inicial, a uma taxa de 5% a.a., até o
periodo pretendido e, apés isto, descontar este, \v@krazendo para o instante de referéncia
da analise. Como este valor representa uma provéweita, ele deve figurar com um sinal
oposto ao usado para 0s custos.

A Parte D mostra uma integral que acumula valoaea p funcédo crescente de custos,
variando desde o instante T=0 até o instante faedejado. Assim como as receitas
calculadas, os custos também séo calculados ddsaaivalor presente. A funcdo C(t) € dada
pela soma do custo que é constante com aquelevefa({20 + 10.t), vide o enunciado, no
inicio do tdpico). Para cada periodo “t” enconwatsn determinado custo C(t), que é
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descontado para a data focal de analise. A apbodg&alculo integral nesta parte da equacéao
justifica-se pela necessidade de se trabalhar ceriodws continuos. Ao se aplicar um
somatorio para acumulacdo dos custos, como tamimela ger conferido em uma outra
equacao presente em Neves (1982, p. 152), a vatéapo seria dada como discreta e sua
determinacdo em periodos mais analiticos nao gessivel.

A Parte G é a que traz a inovagcdo nesta equaca@o.rdpresenta o custo de
oportunidade como a remuneracdo adicional que skeripoobter em um investimento
alternativo e também é devidamente descontadaoa padsente. O custo de oportunidade é
medido pela diferenca entre as Partes E e F. AeHarrepresenta o valor futuro do
investimento, caso este fosse aplicado em um investo alternativo por determinado
periodo de tempo “t”. A Parte F representa, da raemma que a Parte B, o investimento
inicial realizado. Fazendo-se a diferenca entrpaates E e F, obtém-se a rentabilidade da
alternativa desprezada, em termos absolutos. Orpogzasso € descontar tal diferenca para a
data focal de andlise, obtendo-se assim o valotusto de oportunidade do investimento
alternativo néo realizado.

Depois de incluido o custo de oportunidade na ftag@o existente, passou-se a
buscar qual seria a derivada da Equacédo 4, deabtdee-se, apos os calculos pertinentes, a
Equacdo 5, apresentada a seguir. Conforme ja ttesariterceiro topico deste trabalho, os
conceitos e aplicacbes do célculo diferencial egr#tl nas equacdes estudadas podem ser
encontrados com maiores detalhes em Granville (1973

CA(T) :(1|e){- P(M.e™ +iP(ME +C(TE -[(P(O)+BJe -(POR)LE + (PO)+B).}

2
I

-

e"T) { PO)+B-P(Te [f af)dt+[(PO)+B)E - (PO)+B)E
e—I.T 2
)

Substituindo-se as variaveis da Equacdo 5 pelosreslpresentes no enunciado,
obteve-se a Equacao 6, conforme segue.

CA(T) =208 {567 +0,08.1008" &7 +(20+10.P&" - [(100 + 16§% (100 + 10)].

(-

0,08.”" + (100 + 10).0,08 ('ZeT){ . 3000 - 1008"7 &7 T (20 + 1058 ¢
1 _ e—l.T 2

+[(100 + 10).&"" - (100 + 10)%¥"}
(6)

Restou-se, entéo, fazer novamente o uso da plagigti@nica do Microsoft Excel e,
com o apoio da ferramenta Atingir Meta, encontraalor de “T” que, quando colocado na
Equacao 6, fizesse (&) ser igual a zero. O nimero encontrado foi 10839 indicando que
a vida econémica de tal ativo € de 1,49 anos.

4.3 ANALISE DOS RESULTADOS
Com a equacao ja existente, encontrou-se que aea®mica se dava aos 1,49 anos
e, com a formulacdo proposta, encontrou-se o mestay. As diferencas comecaram a
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aparecer somente apés a quinta casa decimal, stagta,forma, irrelevantes em relacdo ao
periodo anteriormente demonstrado pela equacaaigéete. Se houvesse uma diferenca
significativa no tempo de substituicdo, caberiateg®nto uma analise de seu reflexo nos
custos da empresa.

Considerou-se que uma diferenca de 0,0002% ((19082@89087) / 1,489090 *100)
ndo € significativa em relacdo a vida econdmica&rdehada pela equagdo existente. A
diferenca entre os dois resultados, se transforraadama unidade de medida menor que a
atual (ano), resulta em 1,56 minutos (0,000003*0223*60).

A inclusdo do custo de oportunidade na equacadesxés como um valor absoluto,
implica em um aumento dos custos da mesma, fatongoenecessariamente interfere na
decisdo do melhor momento para se substituir unpamento existente, conforme mostram
0s resultados obtidos. Isto leva a pensar queeandigiacdo do momento para se substituir um
equipamento nédo € afetada pelo célculo do custipdgunidade envolvido na deciséo de se
manter o investimento no equipamento.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos de substituicdo de equipamentos apaesemtievancia na gestdo de
empresas, principalmente para aquelas que fazenrmigsivo de maquinas, equipamentos
moveis e/ ou veiculos. Tal relevancia esta no ingpgae 0s custos relacionados a tais ativos
podem causar no resultado da firma.

Estes estudos se fundamentam no fato de que @s @y racionais de manutencéo e
reparo sdo crescentes com o passar do tempo djradpaum levantamento, chega-se a um
padréo de crescimento de tais gastos. Obtido eslti@i@ de crescimento e de posse de outras
variaveis, como o prec¢o de venda futuro, o precaqigsicéo, os custos de instalacéo e a taxa
de juros, a vida econdmica do equipamento podeasenlada por meio de uma equacao.

A equacdo ja existente para o célculo da vida eva@dos equipamentos, conforme
pode-se conferir em Neves (1982, p. 152), abordasto de oportunidade, mas néo ainda
como uma remuneracdo que poderia ser obtida aeasiear um investimento alternativo.
Neste contexto, este artigo teve por objetivo compa vida econdmica calculada pela
equacao ja existente com a vida econémica reselmtuma nova formulacdo. Nesta nova
formulacdo, o custo de oportunidade passou a figwa termos absolutos, da mesma
maneira que diz 0 seu conceito: como a remunergg@o poderia ser obtida em um
investimento alternativo e disponivel a empresa.

Os resultados encontrados pela comparacdo sugeuemngo existe diferenca
significativa entre a vida econdmica calculada mgjaacdo existente com a calculada pela
equacao proposta. A resposta para a questao adsera introducdo deste trabalho é néo,
Ou seja, 0 resultado da equacdo para o calculoidia econdmica ndo sofre alteracéo
significativa quando nela se inclui o custo de tpudade do capital investido no
equipamento. Consequentemente, ndo existe reflexaustos da empresa provocados pela
utilizacdo de uma ou outra equacéao para a detecaorndo melhor momento de se substituir o
equipamento.

Espera-se que este estudo contribua com futuraguipas, tanto na linha de
substituicdo de equipamentos quanto na linha deasegue trabalhem com o custo de
oportunidade no ambiente gerencial das empresas.
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