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Resumo:No atual cenario em que se encontra o Exército Brasileiro e, mais precisamente, as
OrganizacBes Militares de Artilharia, percebe-se que a realizacdo de exercicios militares sem o devido
plangjamento e gerenciamento, como uso de munigdes e explosivos com grande capacidade de
destruicdo, revelam efeitos devastadores da agao antrdpica sobre 0 ambiente. A adequacéo dos exercicios
a normas, como a NBR 1SO 14001, e as diretrizes do Sistema de Gestdo Ambiental do Exército
Brasileiro (SIGAEB) sfo caminhos palpaveis, 0os quais, quando associados a uma eficiente gestéo
ambiental e preparacdo dos responsaveis sobre determinados exercicios e a participagdo de todos os
agentes envolvidos, torna com gue as agoes realizadas em terreno, mesmo com o grande poder destrutivo
de fogos de Artilharia ou dos residuos provenientes dagueles, venham a minimizar possiveis impactos
ambientais.
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1. INTRODUCAO

A guerra é um conflito sujeito ao interesse de duas ou mais fac¢des rivais, as quais
tentam impor seus interesses, quer sejam de ordem politica, econémica, social, religiosa ou
ideologica. Com o desenvolvimento do conhecimento humano, a arte da guerra transformou-
se radicalmente, influenciando geracdes e conceitos e impondo novos cenarios para suas
testemunhas. Nessa imposicdo de novos cenarios, as consequéncias de um conflito armado
acabam por extrapolar as relacdes humanas e atingem variaveis até entdo ndo consideradas.
Como exemplo tem-se 0 meio ambiente.

Sabe-se que, desde o0 advento da 12 e 22 Revolucdo Industrial, houve o inicio de uma
profunda e progressiva degradacdo ambiental. A discussdo envolvendo o meio ambiente é
recente, datando da década de 1960, e, por muitas vezes, polémica. Desde o anuncio da forte
influéncia das atividades humanas sobre a natureza, como € o caso da falha na camada de
0z6nio, 0 aquecimento global, a extingdo de espécies animais e vegetais e 0 surgimento de
novas doencas e calamidades decorrentes da poluicdo e contaminacdo nas mais distintas
facetas, governos e entidades tém buscado agir de maneira a minimizar e, se possivel, até
evitar agir sem denegrir 0s recursos naturais.

O meio ambiente sempre foi algo associado aos interesses do Brasil e seu
desenvolvimento, desde os tempos da colonizacdo portuguesa. Entretanto, nem sempre lhe era
dada a devida importancia, sendo inferior a ocorréncia de diversas atividades, principalmente
aquelas que envolvessem os campos econdmicos ou a evolucédo social. Entre estas atividades
podem-se incluir as que dizem respeito as aces militares. O grande periodo de exploracdo ao
qual ficou sujeita a natureza deixou profundas marcas em nossa estrutura social, histérica e
cultural.

A realizacdo de exercicios militares sem o devido planejamento e gerenciamento, o
uso de municbes e explosivos com grande capacidade de destruicdo, os efeitos da acéo
antropica sobre o ambiente, entre outros assuntos, sao temas de grande debate na sociedade,
objeto de discussdo dos veiculos de imprensa e elemento colaborador para que individuos de
diversos segmentos maculem a imagem das Forcas Armadas de diversos paises na atualidade
(ANDRADE JUNIOR, 2001).

No Brasil, o Exército foi uma das instituicdes pioneiras na adequacao de sua estrutura
para minimizar impactos ambientais e preservar o meio ambiente. Contudo, a acdo de diversas
ONGs e elementos de imprensa, somados ao despreparo e desatencdo de militares, contribuem
para que ajam acdes que tentem manchar a imagem da forga perante a sociedade, gerando
repercussdes para 0 preparo e emprego da tropa.

Tomemos, por exemplo, um exercicio de Artilharia no qual seja empregada munigéo
real. Dependendo do local onde for realizado exercicio, proximo a Areas de Protecio
Ambiental ou Unidades de Conservacao, serd exigido dos oficiais envolvidos nessa atividade
grande atencdo e responsabilidade, ja que um erro durante o exercicio trard grandes
consequéncias para o futuro.

E certo que, para que se possam conhecer as peculiaridades do combate moderno, é
necessario ao soldado experimentar da adversidade e, obviamente, das dificuldades que lhe
serdo imputadas. O maximo de realismo deve ser empregado, buscando assemelhar as
condigdes de um conflito para o melhor preparo e adestramento do militar. Para tanto, precisa-
se achar solucOes eficazes para que se minimizem a devastagdo ambiental ocasionada tanto
em exercicios militares quanto em operacdes reais. Como exemplo disso podem ser citados 0s
exércitos dos EUA e Franca, que desenvolvem trabalhos nos quais o soldado desenvolva a
consciéncia e a execucdo de tarefas sem prejudicar o ecossistema que atuam.
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O uso do ensino ndo formal destinado a formacao de cabos e soldados tem sido um
crescente no ambito dessa institui¢do, tudo sendo buscado sem se perder o realismo e sempre
atendendo as minimas necessidades para a formacdo do combatente brasileiro. Os locais
destinados a formacdo e adestramento de nossas fileiras, os campos de instrucdo, sdo areas
qgue mantém as peculiaridades de cada terreno: montanhas, vales, grandes vegetacdes ricas em
fauna e flora, hidrografia e outras facetas.

Embora sejam positivos esses aspectos, deve-se levar em conta que efeitos colaterais
devem ser considerados, mesmo sendo aplicadas as mais diversas medidas para a reducéo de
impactos ambientais. A Artilharia, como ja foi dito, possui um grande poder de destruicéo,
sendo capaz de abater uma grande area com precisdo e eficacia. Segundo o Manual de
Campanha C6-1, Emprego da Artilharia de Campanha, a Artilharia “tem por missdo apoiar a
forca pelo fogo, destruindo ou neutralizando os alvos que ameacem o éxito da operagdo.”
(BRASIL, 1997). Esta publicacdo também se refere a um de seus principais subsistemas, a
Linha de Fogo, composto de meios de langcamento, como obuses, lancadores, canhdes e
plataformas, e armas, como granadas, foguetes e misseis.

Ora, se a principal caracteristica da Artilharia é o seu grande poder de destruicao,
logicamente que a utilizacdo de seus meios em tempo de paz contrapde-se a minimizacao de
impactos ambientais. Torna-se, portanto, necessaria a restri¢do de tais meios visando diminuir
maior desgaste do meio ambiente. Aliado a essa ideia, tem-se a necessidade de se obter grande
realismo para a formacao do combatente, preparando-o eficientemente em periodos pacificos
para um eventual combate em defesa da Patria, caracteristica de nossa doutrina militar. Os
meios utilizados para essa formacdo devem estar atendendo de forma positiva, visando a
competéncia de nossos soldados.

Delimita o foco de nossa pesquisa no exercicio da gestdo ambiental aplicada aos
exercicios militares de Artilharia. Tendo em vista as atuais diretrizes do Exército Brasileiro e
a politica governamental com relacdo ao meio ambiente, aliadas as pressdes de ambientalistas,
ONGs e da sociedade como um todo, como atender as necessidades de treinamento e
adestramento de Organizagdes Militares de Artilharia, utilizando-se de meios que minimizem
impactos ambientais e a degradacdo da natureza, mas sem deixar de lado a operacionalidade, a
instrucdo em tempo de paz e o condicionamento para o emprego de baterias de obuses na
atualidade? Se existem exigéncias a respeito da preservacdo ambiental e reducdo a danos
ambientais, é possivel atender a todas as condi¢cdes para a formacdo e adestramento de uma
linha de fogo, a fim de haver tropas de artilharia para competentes para serem empregadas?

2. O CONCEITO DE GESTAO AMBIENTAL

A problematica envolvendo a chamada gestdo ambiental, ou gerenciamento ambiental,
é um conceito recente, das duas Ultimas décadas do séc. XX, e que engloba a eficiéncia no
exercicio de atividades, quer sejam econdmicas sociais ou de qualquer outra natureza,
utilizando-se de modo racional os recursos naturais, em beneficio da conservagdo e
manutencdo do meio ambiente e da minimizacdo de possiveis impactos ambientais
provenientes de tais atividades (JABBOUR e SANTOS, 2006). Com a crescente
conscientizacdo da sociedade a respeito da preservacdo ambiental, h4 maior pressionamento
da opinido publica sobre empresas e instituigdes para que suas atividades desenvolvam-se de
modo mais eficaz e ecoldgico. E certo que a responsabilidade ambiental toca a sociedade
como um todo, exigindo investimentos, processos juridicos, o desenvolvimento de
regulamentos e normas e, principalmente, uma postura proativa de todos os elementos
envolvidos.

2.1 SISTEMA GESTAO AMBIENTAL
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Com o advento da globalizacdo e o crescimento em larga escala de aspectos de forte
influéncia sobre o meio ambiente, como crescimento populacional, aumento de poluentes,
desmatamento, incéndios e outros, aumentou-se a discussdo sobre a qualidade ambiental e a
conservacao e manutencao dos recursos naturais. Tem-se como exemplo disso a Conferéncia
das Nacdes Unidas sobre 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUCED), realizada no Rio
de Janeiro em 1992. Posteriormente houve outras reunides de mesmo vulto em Kioto, Japéao
(1998), e novamente no Rio de Janeiro (2002). Uma das conclus6es chegadas nesse evento foi
a criacdo de normas e procedimentos para a eficiente administracdo dos recursos fornecidos
pela natureza, através do Sistema Gestdo Ambiental (SGA).

O SGA vem de encontro as exigéncias e pressdes exercidas tanto pela sociedade
guanto pelas autoridades competentes, inclusive sob a forma de legislacdo, fazendo com que
empresas e instituicdes introduzam em diversas atividades principios e programas que visem a
qualidade no gerenciamento com o minimo de prejuizo ao ambiente. O Sistema Gestéo
Ambiental tem como principal finalidade a padronizacdo de procedimentos que se utilizam de
recursos ambientais e/ou possam causar algum dano devido a sua atividade (ANDRIOLI,
2001).

Segundo Jabbour e Santos (2006, p. 435): “As pesquisas em gestdo ambiental
apresentam frequentemente taxonomias proprias, que objetivam sistematizar as diversas
formas da relagdo empresa-meio ambiente.” Essas classificagdes acabam por criar estagios,
demonstrando a que nivel de consciéncia ambiental ja chegou determinada corporacdo. No
primeiro estdgio, a chamada “especializacdo funcional da dimensdo ambiental”, ndo ocorre
ainda a consideracdo do potencial estratégico da variavel ambiental, havendo certa
neutralidade estratégica por parte da institui¢do competente. No segundo estagio, “integracao
interna da dimensdo ambiental”, ¢ relevante a importancia da variavel ambiental sobre
objetivos definidos da empresa, porém ndo ocorrendo um impacto sobre todas as areas
funcionais. O terceiro e Ultimo estagio, “integracdo externa da dimensdo ambiental”, ¢ aquele
em que a gestdo ambiental atua fortemente sobre todas as areas funcionais, sendo fonte de
projetos especificos de determinadas divisGes ou departamentos (JABBOUR e SANTOS,
2006).

A padronizacdo, ou normatizacdo, deve seguir as exigéncias quer seja do mercado,
das autoridades ou mesmo da opinido publica, chegando determinada empresa aquele ultimo
estagio, envolvendo todas as areas, quer seja de recursos humanos, producéo, gestao, pesquisa
e desenvolvimento. As exigéncias dessa normatizagdo sdo o0 alvo de 0rgdo e empresas que
procuram a exceléncia em adequacdo e gestdo ambiental. Um exemplo de normatizagdo
desses procedimentos é a série de procedimentos 1ISO 14.000.

2.2 NBR 1SO 14.001

ISO é a sigla de International Standardization of Organization (em portugués,
Organizacéo Internacional de Padronizages), instituicdo que tem por finalidade a promocéo e
desenvolvimento de testes, certificados, normas e padronizagfes, visando cumprir exigéncias
e sistematizar procedimentos, semelhante ao que a ABNT realiza no Brasil. Entre os
certificados dessa organizagdo encontra-se a série ISO 14.000, que regula o Sistema de Gestéo
Ambiental (ANDRIOLI, 2001).

A 1SO 14.000 orienta a empresa, 6rgdo ou instituicdo para a busca continua e crescente
da qualidade ambiental. Para que alguma instituicdo seja enquadrada segundo as diretrizes da
ISO 14.000, deve seguir alguns requisitos, como possuir uma politica ambiental prépria, a
identificacdo de quais atividades realizadas apresentam determinado impacto sobre o
ambiente, seguir as exigéncias legais correspondentes as normas ambientais e desenvolver um
programa de gestdo ambiental, entre outros aspectos. Quando atendidos esses requisitos, a
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empresa podera ser certificada na ISO 14.001, ja que a ISO 14.000 fornece ferramentas e
direciona para um padrdo determinado. No Brasil, toda a série de normas ISO vem precedida
da designacdo NBR, que significa Norma Brasileira de Regulamentacéo.

Em sua concepcdo, a série de Normas NBR 1SO 14001 tem como objetivo central
um sistema de gestdo ambiental que auxilia as instituicGes a programar praticas que a
possibilitem operar com responsabilidade ambiental. Como objetivos decorrentes, a
norma cria os sistemas de certificacdo, tanto para as empresas como para Seus
produtos e processos, possibilitando assim distinguir as organiza¢des que atendem a
legislacdo ambiental e as que cumprem os principios do desenvolvimento sustentavel
(Cagnin, 2000). (ROZEMBERG e NEVES, 2010, p.3)

As exigéncias previstas para a certificagdo NBR ISO 14.001 sdo politica ambiental,
aspectos ambientais, exigéncias legais, objetivos e metas a serem cumpridos; programa de
gestdo ambiental; estrutura organizacional e responsabilidades; conscientizacdo e treinamento;
comunicacdo; documentacdo do SGA; controle de documentos; controle operacional,
situacbes de emergéncia; monitoramento e avaliacdo; ndo conformidade, acbes corretivas e
preventivas; registros; auditoria do SGA; analise critica do SGA.

A politica ambiental deve estar norteando o cumprimento de leis e a busca pelo
constante melhoramento do desempenho ambiental da organizacdo; os aspectos ambientais,
por sua vez, abrangem que haja por parte da direcdo acGes que permitam a identificacdo, o
conhecimento, a administracdo e o controle de residuos gerados durante a obtencdo de seu
produto final; para atender as exigéncias legais vigentes a organizacdo deve desenvolver uma
sistematica condizente com a legislacdo, com o conhecimento de todos o0s agentes envolvidos
nos mais diferentes processos gerenciais; a criacdo de objetivos e metas deve estar alinhada
com a politica ambiental anteriormente definida, e devem refletir os aspectos ambientais, 0s
possiveis impactos e considerar as exigéncias legais. O treinamento de pessoal deve, entre
outros aspectos, levar em conta quaisquer impactos ambientais, reais ou potenciais associados
as suas respectivas atividades de trabalho. Sobre a implementacdo de um SGA segundo a
NBR ISO 14001, Rozemberg e Neves fazem um breve comentario:

A NBR ISO 14001:2004 prevé os passos de implementacdo do Sistema de Gestdo
Ambiental partindo de uma metodologia conhecida como Plan-Do-Check-Act
(PDCA). Essa metodologia é um processo evolutivo que ao passar por cada uma das
etapas, promove uma andlise completa das estratégias e métodos tracados para as
questbes ambientais, buscando a melhoria continua do sistema. (2010, p. 164)

Rozemberg e Neves analisam a implementacdo do SGA com base na NBR 1SO 14.001
pela divisdo em cinco fases:

1. Compromisso com uma Politica Ambiental: nessa fase, a organizacdo, por meio
da alta administracdo, define uma politica ambiental e assegura 0 seu
comprometimento com ela;

2. Planejamento: a organizagdo formula um plano que satisfaga as politicas
definidas, considerando, na definicdo de seus objetivos e metas ambientais, os
aspectos relacionados aos impactos significativos de suas atividades, e também
garante os recursos fisicos e financeiros para a sua implementac&o;

3. Implementacdo e Operacdo: a organizacdo expde um plano em acéo, fornecendo
0s recursos e mecanismos de apoio e definindo fungdes, responsabilidades e
autoridades relativas a controle de documentos, controle operacional e preparacéo e
resposta a emergéncias;

4. Verificagdo e Acg8o Corretiva: a organizacdo mede, monitora e avalia
periodicamente o seu desempenho ambiental, realiza auditorias internas e uma
avaliag8o do controle de registros;

5. Andlise Critica e Melhoria: a organizacdo, por meio da alta administracéo e em
intervalos periodicos por ela predeterminados, realiza uma andlise critica e
implementa melhorias em seu SGA, para alcancar o desempenho ambiental
desejado.(Rozemberg e Neves, 2010, p.163)
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Entretanto, para que haja uma implantacéo efetiva dessas normas e padronizagoes, é
necessario por parte dos gestores e autoridades competentes visualizar a real necessidade da
instalacdo de tais procedimentos em suas instituicdes, visando maior eficiéncia e qualidade
nas aces de sua organizacdo. E certo que, para a adocdo de medidas proativas que atendam
aos imperativos ambientais, sdo necessarias profundas mudancas estruturais e organizacionais
(SANCHES, 2000). E preciso aderir a processos que possam possibilitar excelente
desempenho das atividades sem o prejuizo ambiental.

Contudo, a pratica de responsabilidades ambientais ainda é pouco difundida e, quando
é, pouco praticada no meio industrial, empresarial e, para nossa abordagem, o meio bélico. Na
atual Comunidade Européia, pesquisas realizadas em diversas organiza¢fes demonstraram ao
fato de que a responsabilidade ambiental nem sempre foi a principal pauta do meio gerencial.
Segundo outra pesquisa realizada nos Estados Unidos em 1992 pela Associacdo Nacional de
Gerentes Ambientais, grande parcela das instituicbes que empregam 0 gerenciamento
ambiental o faz meramente para atender as questdes de regulamentac6es. No Brasil, o quadro
€ mais critico: em torno de 75% das grandes empresas nao desenvolveram um sistema de
gestdo ambiental (SANCHES, 2000).

O Exército Brasileiro, como 6rgédo de grande influéncia na sociedade, deve inserir em
seu contexto paradigmas concernentes a pratica de medidas que vislumbrem a preservacéo
ambiental, a exemplo do que se realiza em outros exercitos de paises desenvolvidos.
Diferentemente de instituicdes privadas, que tém como objetivo principal o lucro, o produto
das atividades militares em tempos de paz € manutencdo dos niveis de treinamento de suas
tropas. Para que haja éxito nessas atividades, o estabelecimento de um SGA torna-se
imprescindivel, a fim de atender aos anseios da Forca e respeitar o meio ambiente. E possivel
gue se possa adequar a rotina de uma Organizacdo Militar a normas, como a NBR SO 14001,
a exemplo do que ocorre em exércitos como 0s EUA e Canada.

Este conjunto de normas, quando corretamente implementadas, auxiliam as
instituicGes a atender a legislagdo ambiental aplicavel, considerar todos os aspectos
do seu processo produtivo que possam causar impactos ao ambiente e a buscar
continuamente a melhoria nos resultados obtidos, através do monitoramento,
auditoria do sistema e de sua analise critica (Luigi,1999).

Paises como Portugal, Canada, Espanha e particularmente os Estados Unidos da
América (EUA) estdo se valendo de Sistemas de Gestdo Ambiental (SGA)
orientados com referéncia nas normas 1SO 14001 (Portugal, 2008; Espanha, 2008;
Land Force Command et al., 1999; USEAC, 2007). O exército Norte Americano ja
possui 50 instalacBes certificadas pela norma ISO 14001 e pretendem certificar
outras tantas até 30 de setembro de 2009 (Denix, 2007). (ROZEMBERG e NEVES,
2010, p.3)

3. O EXERCITO BRASILEIRO E A GESTAO AMBIENTAL

Procurando atender as atuais mudangas e exigéncias advindas das mudangas no
cenario mundial, o Governo Brasileiro buscou adequar sua legislagdo aos parametros de
preservacdo ambiental. Seus 6rgdos, entre eles o Ministério da Defesa e o Exército Brasileiro,
tém desenvolvido normas especificas e padroniza¢des para enquadrar-se naquelas leis.

3.1 ALEGISLACAO VIGENTE

O Governo Brasileiro passou a dar maior énfase aos aspectos ambientais ainda na
década de 1965, com a criacdo da Lei n°® 4.771, de 15 de setembro de 1965, que trata do
Codigo Florestal. Foram um documento que definiu as Areas de Protecdo Ambiental, suas
respectivas zonas de amortecimento bem como certas diretrizes relacionadas ao uso e ao
manejo de Unidades de Conservacdo. Além disso, estipulou também sangdes aqueles que
descumprirem seus termos. Tendo em vista a necessidade de mostrar a opinido publica levou
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a criacao da Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA), atraves do Decreto n° 73.030, de
30 de outubro de 1973, como 6rgao autdnomo da Administracdo Direta para a conservacao do
meio ambiente e uso racional dos recursos naturais (VERDE-OLIVA, 2007). “Essas
competéncias representaram uma verdadeira guinada na forma com que a Unido utilizava os
recursos naturais e exercia o controle da poluigdo ambiental.” (VERDE-OLIVA, 2007, p. 6).

Na década de 1980 foi elaborada a Politica Nacional do Meio Ambiente, através da Lei
n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981. Essa Politica tem por objetivo “a preservagdo, melhoria e
recuperacao da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condi¢Bes ao
desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranca nacional e a protecdo da
dignidade da vida humana” (BRASIL, 1981, p. 1). Outras medidas consequentes dessa lei é 0
direcionamento de acbGes governamentais para algumas acdes, como planejamento e
fiscalizacdo do uso de recursos ambientais, controle e zoneamento de atividades de grande
potencial ou efetivamente poluidoras, recuperacdo e protecdo de areas degradadas e educacédo
ambiental em todos os niveis de ensino (BRASIL, 1981).

O Exército Brasileiro também criou diversas portarias e diretrizes norteando
internamente a aplicacdo da gestdo ambiental. A Portaria n° 570, de 6 de novembro de 2001
discorre sobre a Politica de Gestdo Ambiental do Exército Brasileiro, incrementando nos
empreendimentos e atividades militares a gestdo ambiental. Estipula também a préatica da
preservacdo ambiental, empregando meios disponiveis e aplicando medidas que evitem a
degradacdo do meio ambiente, e a recuperacdo e conservacdo de areas degradadas sob a
jurisdicéo do Exército (BRASIL, 2001).

Com a Portaria n°® 050 EME, de 11 de julho de 2003, foi aprovada a Orientacdo para
Elaboracdo dos Planos Basicos de Gestdo Ambiental, tendo como objetivos possibilitar ao
Exército participar do esforco governamental na implementacéo da Politica Nacional do Meio
Ambiente, estimular o publico interno a desenvolver uma mentalidade de prevencéo,
preservacdo e recuperacao do meio ambiente, proporcionar a capacitacdo e o treinamento de
recursos humanos em gestdo ambiental para atender as exigéncias da Forca no contexto do
mundo moderno e realizar a recuperacdo do meio ambiente, sempre que possivel, nas areas
degradadas em consequéncia da realizacdo de atividades e empreendimentos militares
(BRASIL, 2003).

As orientacdes da portaria 050-EME sugerem informag6es e procedimentos a serem
adotados por todos aqueles que forem confeccionar os seus respectivos PBGAEB.
Essa portaria estabeleceu os seguintes tdpicos para os PBGAEB, entre outros:
objetivos a atingir, acGes a realizar, metas a serem conseguidas, prazos, prioridades
para a consecucdo das metas, indicadores de desempenho, cronograma de atividades,
recursos necessarios, responsabilidades, atribuicdes, gerentes, parceiros e outras
informacdes julgadas necessarias. (ROZEMBERG e NEVES, 2010, p.167)

3.3 0 SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL DO EXERCITO BRASILEIRO (SIGAEB)

Publicada em nove de junho de 2008, a Portaria n® 386 cria as Instrucdes Gerais para o
Sistema de Gestdo Ambiental no Ambito do Exército (IG 20-10), com o objetivo de orientar
as acdes da Politica Militar Terrestre para o gerenciamento ambiental efetivo, bem como
aprimorar o Sistema de Gestdo Ambiental do Exército Brasileiro (SIGAEB). A I1G 20-10
também determina que “as Organizagdes Militares devem buscar executar a recuperagao
ambiental em suas areas de responsabilidade, sempre que possivel, evitando reflexos
negativos para o Exército” (BRASIL, 2008, p.4). Na portaria s3o descritos os campos de
atuacdo do SIGAEB: educacdo ambiental, legislacdo ambiental, licenciamento ambiental,
planejamento e controle de atividades envolvidas, estudos e projetos necessarios, operagoes e
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atividades militares, obras e servicos de engenharia, atividades industriais, laboratoriais,
logisticas e de salde e a ciéncia e tecnologia (BRASIL, 2008).

Com relacdo a sua implementacdo e operacdo em OrganizacGes Militares, o SIGAEB
aproxima-se da NBR ISO 14001, pois “as fungdes ¢ responsabilidades ambientais ndo sdo
vistas como confinadas a funcdo da gestdo ambiental, mas estdo afetas a todas as areas de
Institui¢do.” (ROZEMBERG e NEVES, 2010, p. 170). Desde o Estado-Maior do Exeército,
descendo os respectivos escaldes, até as organizacdes militares e seus proprios integrantes,
todos os militares sao relacionados como integrantes do SIGAEB. “O militar, individualmente
e coletivamente, é responsavel por cumprir as normas ambientais, contribuindo para a
convivéncia harmoniosa com o meio ambiente.” (BRASIL, 2008, p.4). No documento é
realizada uma importante énfase: “O comprometimento da Forca Terrestre com o meio
ambiente em nada modifica o cumprimento da misséo institucional do Exército, tanto no
preparo, quanto no emprego da tropa.” (BRASIL, 2008, p.2).

Comparando-se 0 SIGAEB com a NBR ISSO 14.001, é perceptivel que as fases de sua
implementacdo nao foram harmodnicas com o estabelecido em norma. O diagnostico e
comprometimento com a politica ambiental sugere que a questdo ambiental ndo foi muito
priorizada pelo espaco de quase sete anos entre a publicacdo da Politica de Gestdo Ambiental
do Exército Brasileiro (2001) e das 1G 20-10(2008), consideradas fundamentais a estruturacao
de um SGA (ROZEMBERG E NEVES, 2010). As etapas de planejamento, implementacao e
operacdo e analise critica e melhoria sdo coerentes e aproximam-se do estabelecido pela
norma. Entretanto, Rozemberg e Neves, sobre a fase de verificacdo e acdo corretiva, fazem o
seguinte comentario:

Contudo, a preocupacgdo das autoridades militares parece ser apenas o atendimento
aos requisitos legais a realizacdo de obras e outras atividades esporadicas. Além da
limitacdo destes objetivos, as ferramentas mencionadas também ndo sdo mais
adequadas ao acompanhamento continuo e sistematico das diversas intervengdes do
Exército no ambiente, pontualmente e ao longo do tempo. Tendo em vista a
amplitude das atividades desenvolvidas pelo Exército, 0 emprego de uma bateria de
bioindicadores, como recomenda Arias et al.,(2007), abrangendo distintos niveis de
organizacdo bioldgica possibilitaria o conhecimento da magnitude da influéncia das
atividades militares nos ecossistemas em questdo.(2010, p.172)

3.4 A PREOCUPACAO DO EXERCITO COM A QUESTAO AMBIENTAL

No ambito das Forcas Armadas, ja se sabe que a degradacdo ambiental esta inclusa no
rol das chamadas “novas ameacas”, que podem comprometer a estabilidade social e territorial
do pais (MEDEIROS FILHO, 2004). O eficiente enquadramento dessas instituicdes a
necessidade de um maior comprometimento com a questdo ambiental j& se torna mais visivel.
A evolucdo da legislagdo ambiental no Brasil foi importante para que se lancassem as bases
para a implantagdo do Sistema de Gestdo Ambiental em oOrgdos e setores diversos, por
exemplo. Pode—se dizer que:

A Politica Nacional de Meio Ambiente foi 0 primeiro marco do ordenamento
juridico ambiental. Essa Lei trouxe para o mundo do Direito o conceito de meio
ambiente como objeto especifico de protecdo em seus maltiplos aspectos; o de
instituir o Sistema Nacional de Meio Ambiente, apto a propiciar o planejamento de
uma agdo integrada de diversos Orgdos governamentais através de uma politica
nacional para o setor; e o de estabelecer a obrigacdo do poluidor de reparar os danos
causados, de acordo com o principio da responsabilidade objetiva em acdo movida
pelo Ministério Publico. (VERDE-OLIVA, p.8, 2007)

Ja pode ser constatado que, na area de ensino, o Exército tem demonstrado
preocupacdo com a questdo ambiental e com a formagdo de uma mentalidade que aja
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positivamente em relacdo as possiveis acdes que tenham como resultados impactos ao meio
ambiente. Contudo, existem opinides controversas a respeito disso, conforme Andrade Junior:

Em face dos valores e de sua cultura organizacional, as manifestacdes do segmento
militar em prol de acBes ecoldgicas estdo orientadas por uma racionalidade distinta
daquela na qual se apoia 0 pensamento ambiental. A cultura organizacional militar
tende a influir negativamente no desempenho militar em relacdo ao meio ambiente.
As consequéncias disso sdo o cumprimento de missdes que tendem a menosprezar 0s
delicados meandros da préatica de conservacgdo e de preservacdo ambientais.

A minima inclusdo de assuntos ambientais em curriculos de escolas militares e a
falta de pratica em assuntos ambientais trazem dificuldades para que militares
conhegam, interpretem e decidam acertadamente sobre aspectos ambientais dos seus
papéis e lides profissionais.(2001, p. iv,v).

Embora a parte de ensino nas Forcas Armadas ja esteja encaminhada para o
desenvolvimento de uma consciéncia ambiental, é certo que as acdes a serem realizadas em
Organizagdes Militares para minimizar os impactos ambientais ainda ndo sdo uma realidade,
pois engloba a agdo de todos os militares envolvidos na atividade. Diversos aspectos, como a
reciclagem de lixo, a manutencdo de viaturas, residuos de lubrificantes e combustiveis e
residuos de municdo, como estojos e cargas de municdo, necessitam de um eficiente
planejamento, acdo e controle dos militares responsaveis.

Os cuidados realizados com Campos de Instru¢do atualmente no Exército sdo um
exemplo claro da convergéncia da politica e mentalidade rumo a novas paradigmas que
almejem ndo so6 a projecdo da Forca no exterior, mas a manutencao de uma imagem limpida e
transparente, inclusive com relagdo aos aspectos ambientais. Nesses Campos de Instrugédo
(ClI), sdo realizados exercicios e manobras diversas, com 0 emprego de munigdes reais ou nao,
visando, em inimeras situacfes, a maxima imitacdo do combate.

Segundo Rozemberg e Neves:

Os militares conduzem um vasto leque de atividades que, em muitos aspectos,
podem se assemelhar as empresas ou indUstrias do setor privado tais como:
Utilizacdo de veiculos comerciais, construgdo de prédios e urbanizacdo de espacos,
entre outras. Por outro lado, este segmento profissional desenvolve atividades
especificamente militares, tais como: desenvolvimento e uso de armas de combate e
treinamento da tropa para a guerra regular (United States Department of Defense and
Swedish Armed Force, 1999). Devido ao potencial de danos associado a suas
atividades, o exército se inclui entre as instituicdes que requerem alta confiabilidade
organizacional (Roberts et al 1994). (2010, p.2)

As medidas adotadas pela Forga, como o SIGAEB, foram baseadas nas observacoes
pertinentes a NBR ISO 14001. A propria cultura e educacdo militar tém se adequado para
atender a essas prerrogativas (ROZEMBERG E NEVES, 2010). Contudo, em uma abordagem
mais estrita, podem haver diferentes falhas, erros ou atitudes, impulsionadas por impericia,
imprudéncia ou negligéncia, que podem comprometer tais esforcos. Fazendo alusdo a esse
aspecto, fagamos uma andlise sobre os exercicios de Artilharia realizados no terreno, nos
quais se evidenciam o uso de munigGes com grande poder destrutivo e outros materiais que
podem comprometer 0 meio ambiente.

4. EXERCICIOS DE ARTILHARIA E A GESTAO AMBIENTAL

Mesmo com a atual restricdo de muni¢do com a qual sofrem Organizacdes Militares de
Artilharia atualmente, para que se realize um exercicio com a maxima imitacdo do combate,
proporcionando maior grau de adestramento principalmente aos Subsistemas Linha de fogo,
Observacao e Central de Tiro, busca-se empregar municoes reais. Sendo o principal obuseiro
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de dotacdo na maioria das Unidades de Artilharia 0 M 101 Al 105 mm, a muni¢do mais
utilizada é a granada alto-explosiva. Além do poder alto poder destrutivo dessa municao,
encontramos também a problematica da cargas de projecdo, quando estas ndo sdo utilizadas
para a execucao do tiro, além do deposito e armazenamento de estojos, também considerados
“residuos” do tiro de artilharia. Analisando isoladamente um exercicio, pode-Se constatar
ainda a questdo do lixo gerado pelo efetivo que estara em operacdes, além de outros aspectos.
A seguir serdo apresentadas algumas das principais ingeréncias em atividades realizadas em
campos de instrucdo por tropas de Artilharia.

4.1 GRANADAS ALTO-EXPLOSIVAS E CARGAS DE PROJECAO

As granadas explosivas sdo, em sua constituicdo, carregadas com cargas de
arrebentamento de alto-explosivo, comumente TNT. Pela atual padronizacdo de pintura e
marcacdo, as granadas explosivas sdo da cor verde-oliva, com inscricbes em amarelo.
Possuem ainda, para a realizacdo do tiro, a espoleta, dispositivo metalico mecanico que faz
com que a granada exploda no tempo e modo desejados (BRASIL, 1978). Também possuem
as cargas de projecdo, saquitéis compostos de polvora de base simples que fornecem a energia
para impulsionar o projetil a frente. Outro elemento que compde o tiro é o estojo metalico,
construido geralmente em metal ndo-ferroso, como o latdo (uma liga de cobre e zinco).

As vérias combinagdes de granadas e espoletas produzem, pois, diferentes efeitos
sobre os alvos, o que condiciona 0 seu emprego. A granada explosiva é utilizada

com quase todos os tipos de espoletas de ogiva, ao passo que as demais exigem tipos
especificos. (BRASIL, 2001, p. 18-4)

O TNT (Trinitrotolueno), do ponto de vista ambiental, ¢ um composto altamente
perigoso. Explode através do choque e, quando aquecido até a decomposicéo, emite fumacas
de grande toxicidade (NOx), podendo reagir vigorosamente com materiais redutores. Seus
gases, para o ser humano, sdo irritdveis e tdxicos. SO polui em caso de incéndio. Sua
exposicdo deve ser evitada ao calor, chamas ou choque, pois sdo fatores que podem iniciar o
TNT causando incéndio seguido de explosédo (IMBEL, 2010).

As cargas de projecdo, na granada utilizada pelo M101 A1 155 mm, sdo reunidas em
sete saquitéis distintos, colocados dentro do estojo para a execucao do tiro, sendo utilizadas de
acordo com o alcance e elevacéo desejados.

A frente eficazmente batida pelo arrebentamento de uma granada alto-explosiva desse
obus atinge 30m e a profundidade de 20m, quando empregada uma bateria de obuses a 6
pecas com o mesmo calibre, podendo ser dito que a frente eficazmente batida € 180m, isto &,
uma faixa de quase 200m é destruida no terreno (BRASIL, 2001). Um minimo erro ou
aspectos como imprudéncia, impericia ou negligéncia podem ocasionar sérias consequéncias
no terreno onde se realiza o tiro. E de grande importancia que, tanto o Comandante de Linha
de Fogo (CLF) e o Comandante de Bateria (Cmt Bia) sejam 0s principais coordenadores e
controladores das atividades realizadas com tiro real. Sobre o arrebentamento dessa granada, o
manual faz a seguinte observagdo: “As varias combinacdes de granadas e espoletas produzem,
pois, diferentes efeitos sobre os alvos, 0 que condiciona o seu emprego. A granada explosiva é
utilizada com quase todos os tipos de espoletas de ogiva, ao passo gque as demais exigem tipos
especificos.”(BRASIL, 2001, p. 18-4).

Outra atividade constante dos exercicios no terreno que pode resultar em desastrosas
consequéncias € a queima das cargas de projecao ndo utilizadas nos tiros. A pdélvora inclusa
em sua fabricacdo, quando exposta ao calor ou a chama, pode causar incéndios e, quando
confinada, ocasionar explosdes. A inalacdo do pé da pdlvora, presente nos saquitéis, traz
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sérios problemas a satde humana devido a presenca de grafite (C) usado na cobertura da
polvora (IMBEL, 2010).

Como principais efeitos ambientais, temos incéndios e explosdes, estes podendo
causar a destruicdo de vegetacdo e animais, através das chamas, calor e deslocamento de ar.
Outra importante consideracdo é que a polvora, assim como o TNT e a maioria dos compostos
derivados do nitrogénio, quando aquecida, tem seu processo de decomposicdo acelerado,
sendo liberadas toxinas como gases nitrosos (NOx) e monoxido de carbono (CO), altamente
perigosos para a satde humana e para a natureza (IMBEL, 2010).

A gueima das cargas de projecdo excedente é de responsabilidade do respectivo CLF,
sendo uma atividade que ndo pode ser realizada em qualquer regido sem um prévio estudo do
local e adocdo de medidas de seguranca. Evitando-se lugares préximos a vegetacdo, de
preferéncia descampados, com a realizacdo do devido isolamento, para que ndo haja vitimas,
contribuem de maneira eficiente ndo sO para a prevencdo de acidentes, mas também como
medidas que minimizem possiveis flagelos a natureza.

4.2 OUTROS FLAGELOS

Além das granadas e das cargas de projecdo, que estdo diretamente ligadas com a
execucdo do tiro, podemos citar ainda outros aspectos que podem contribuir para a
degradacdo do meio ambiente. Entre eles, citamos o lixo gerado por militares, organico ou
ndo, que por muitas vezes torna-se um inconveniente, seja N0 seu armazenamento ou no
destino que lhe € dado. O consumo de agua desenfreado também é algo constante,
principalmente na manutencdo de viaturas e pecas quando do retorno de exercicios A propria
manutencdo de armamentos, a qual por muitas vezes exige o uso de substancias quimicas,
muitas destas altamente toxicas ndo so ao ser humano, mas também ao meio ambiente.

43 A SEGURANCA NOS EXERCICIOS E A PREVENCAO DE IMPACTOS
AMBIENTAIS

Segundo o manual C6-40 Tecnica de Tiro da Artilharia de Campanha (BRASIL,
2001), a seguranca € responsabilidade daqueles em funcéo de comando:

O principio metodoldgico da imitacdo do combate ndo pode em hipdtese nenhuma
ser causa, ou explicacdo, para o relaxamento com normas de seguranga, que
asseguram a completa integridade de militares e civis que possam de alguma forma
ter relacdo de qualquer natureza com o tiro de artilharia. Deve haver o equilibrio
adequado na busca do realismo e nas medidas de seguranca, ndo devendo um ser
fator inibidor do outro. (BRASIL, 2001, p. 19-1)

Esses fatores relacionados a seguranca nas instrucdes e exercicios tém igual
importancia para a ndo comprometer a integridade de ecossistemas, tendo em vista o alto
poder destrutivo do armamento de artilharia. Todos os militares envolvidos diretamente com a
execuc¢do de determinado tiro integram esse “sistema de protecdo” (seguranga), visando menor
agressdo ao meio ambiente. O Oficial de Seguranca do Grupo (OSG), por exemplo, tem entre
outras responsabilidades a elaboragdo de um esboco, ou localizagdo na carta, do impacto de
engenhos que venham a falhar, bem como, ap6s o encerramento do exercicio, realizar a
limpeza do campo de tiro, fazendo a destruicdo de engenhos falhados previamente localizados
(BRASIL, 2001). Uma medida que pode contribuir para que ndo se prejudique 0 meio
ambiente ou minimize possiveis danos ao mesmo.

10
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Outro importante procedimento que pode ser associado a preservacdo ambiental é o
uso da manga de seguranca, que é a representacdo grafica feita no papel de prancheta, em
escala, das dimensdes da area de impactos. Alvos locados fora desse limite ou que devido a
correcdes realizadas pelo observador saiam dessa delimitacdo ndo deverdo ser batidos
(BRASIL, 2001). Os campos de instrucdo onde se realizam exercicios de Artilharia com
emprego de munig¢des reais possuem tais areas, informalmente conhecidas como “areas de
tijolo quente”. Sao areas em que, embora haja a degradacdo, ndo prejudicam todo o sistema,
tendo apenas uma pequena porc¢édo afetada. Outras representacdes graficas que constam nesses
exercicios sdo as areas de posicdo e as respectivas DGT e as areas de fogo proibido, como
represas, pontes e povoados, onde podem ser incluidas areas de preservacao permanente, cuja
danificacdo deve ser evitada a qualquer custo.

4.4 AVALIACAO DE RISCOS

Tendo em vista que a qualidade ambiental e os possiveis riscos que possam ser-lhe
imputados tém sido levados em consideracdo com maior énfase na atualidade, foram
desenvolvidos processos distintos que pudessem prever 0s possiveis impactos ocasionados
por quaisquer atividades (ARAUJO et al, 2001). Entre esses processos, destacamos a Analise
preliminar de Perigos (APP), método desenvolvido pelo exército americano e que esta sendo
implantado atualmente em instituicdes publicas e privadas.

Devido a sua heranca militar a APP é algumas vezes usada em areas do processo que
podem liberar uma grande quantidade de energia de forma incontrolavel, como por
exemplo, durante um incéndio ou explosdo de um transformador de poténcia. (2)
Propde-se ainda a dar subsidios para uma melhor compreensdo do conhecimento
técnico-cientifico que acompanha as discussdes sobre risco como instrumento de
gestdo ambiental em sistemas de transmissdo de energia elétrica.

Esta metodologia pode ser usada para sistemas em inicio de desenvolvimento ou em
fase de projeto, e também como revisdo geral de seguranga de sistemas ja em
operacdo. (ARAUJO et al, 2001, p.3)

Para que haja uma coerente andlise de riscos, mais precisamente alinhados as questdes
ambientais, deve ser elaborada uma metodologia que abranja sucintamente os seguintes
aspectos: identificacdo do perigo, avaliacdo da exposicdo, avaliacdo do risco e gerenciamento
do risco. Excluem-se dos possiveis riscos levantados aqueles que sejam considerados como
externos (terremotos, enchentes, outros acontecimentos de forca maior) (ARAUJO et al,
2001). “A realizagdo da andlise propriamente dita podera ser feita através do preenchimento
de uma tabela para cada impacto considerado, considerando-se 0 meio impactado e o
momento historico de sua ocorréncia.” (ARAUJO et al, 2001, p. 4).

Por exemplo, tomando como base um exercicio realizado com obuseiros M101A1 105
mm, pode ser feita uma Avaliacdo dos Riscos Ambientais (ARA) (ARAUJO et al, 2001). Tal
documento ¢ estruturado em sete colunas. A primeira, sob o titulo de “Fase de Aplicagdo”,
trabalha com os diversos cenarios de impacto em estudo (trazendo para nossa situagéo,
Campos de Instrucdo, podendo estar inclusas Areas de Protecdo Ambiental), podendo estes
cenarios apresentar distintos resultados mesmo quando realizada a mesma atividade. A
segunda coluna, “Modo de Detec¢do”, discorre sobre os processos utilizados para o
reconhecimento de possiveis impactos (para o exercicio, inspe¢des visuais, fotografias, entre
outros, que devem ser observados pelos responsaveis, os oficiais em comando) (ARAUJO et
al, 2001).

A terceira coluna, “Efeitos”, relaciona os efeitos provocados por cada impacto
identificado na coluna anterior (ARAUJO et al, 2001). A quarta, “Categoria de
Consequéncia", é assim definida:

11



VIII SEGeT - Simpoésio de Exceléncia em Gestdo e Tecnologia — 2011

De acordo com a metodologia adotada neste trabalho, os cenarios de acidentes foram
classificados em categorias de severidade, as quais fornecem uma indicacao
qualitativa do grau de severidade das consequéncias de cada um dos cenarios
identificados, seja para os meios fisico, bidtico e antrépico. (ARAUJO et al, 2001,

p.5)

Tais categorias, classificadas de acordo com sua severidade, estardo dispostas em
anexo, conforme apresentadas por Aradjo et al (2001).

A quinta coluna, “Categorias de Frequéncias de Cenarios”, classifica os cendrios em
“categorias de frequéncias, as quais fornecem uma indica¢do qualitativa da frequéncia
esperada de ocorréncia em cada um dos impactos identificados.” (ARAUJO et al, 2001, p.6).
Uma tabela explicitando essa classificagdo estd disposta em anexo. A sexta coluna, “Niveis de
Risco”, apresenta o nivel de risco em cada cenario com base nas colunas anteriores. A sétima
e ultima coluna, “Medidas Mitigadoras™, apresentam medidas que possam contribuir para a
reducdo de impactos nos respectivos cenarios, contendo também diversas observagdes
relacionadas a cada medida e cenario (ARAUJO et al, 2001).

E uma ferramenta condizente com as diretrizes do SIGAEB e que atende & necessidade
de estabelecer um modelo simples de gerenciamento ambiental em exercicios no terreno. Se
associados 0s procedimentos de seguranca em exercicios com a andlise de riscos e,
consequentemente, a ado¢do de medidas mitigadoras, havera um eficiente processo de gestéo
ambiental adaptado ndo s6 ao exercicio de Artilharia, mas a todas as atividades militares.

5. CONCLUSAO

E possivel aplicar em exercicios de Artilharia, em uma visio mais estrita se comparada
ao Exército Brasileiro como um todo, os processos e métodos de gerenciamento ambiental; a
analise de riscos, o levantamento de cenarios e a ado¢do de medidas que contribuam para a
restricdo de flagelos ao ambiente podem ser levadas a atividades no terreno, quer seja na
execucdo do tiro de Artilharia, quer seja na manutencdo de armamentos, ou outras atividades
quaisquer.

De certo, a aplicabilidade da Gestdo Ambiental em exercicios no terreno envolve uma
série de variaveis, entre as quais se destacam o comprometimento e consciéncia dos agentes
envolvidos (oficiais e pragas integrantes da linha de fogo, por exemplo), o conhecimento dos
principais processos envolvendo provaveis impactos ambientais e o desenvolvimento de uma
consciéncia proativa, influenciando inclusive no estabelecimento de métodos mitigadores da
degradacdo ambiental. Através de uma eficiente analise de riscos pode-se levantar as
principais causas de impactos, e elaborar linhas de acdo que possam vir a contribuir
significativamente para a minimizagédo de prejuizos a natureza.

Contudo, o objetivo de atividades militares como essas apresentadas ndo podem sofrer
desvio de finalidade; o treinamento e o preparo da tropa € o alvo principal. A preparacdo de
militares ndo pode ser prejudicada por restricdes realizadas sem o devido estudo e analise;
deve ser conciliada a mentalidade de constante condicionamento dos homens ao combate com
0 pensamento de preservacao ambiental.

Sabe-se que aquele que realiza atualmente acGes ou omissGes que possam violar o
meio ambiente estara sujeito a responder civilmente, administrativamente e até penalmente,
de acordo com a legislagdo em vigor. E necessario que seja desenvolvida uma mentalidade de
conservacao e preservacao e, a partir desta, realizar competentes linhas de acdo para que se
desenvolvam solugdes para os flagelos dos impactos ambientais.

12
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Para o oficial do Exeército Brasileiro, que estara imbuido de distintas atribuicdes, a
importancia de um correto gerenciamento ambiental pode e muito reduzir futuras
complicacdes. Nas Organizacdes Militares de Artilharia, vé-se essa importancia desde as
acles no calculo da Central de Tiro, preocupada com a regido de impactos, a observacao,
controlando onde podem cair as granadas, e a Linha de Fogo, com o controle nos processos de
pontaria, ocupacdo de posicGes e queima de cargas de projecao.
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ANEXO I - ANALISE DE RISCOS
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Figura 1: Matriz de Risco do Impacto Ambiental

CATEGORIA DESCRICAO
1 REMOTA NAO E ESPERADO ACONTECER DURANTE UM PROCESSO
2 PROVAVEL ESPERADO ACONTECER PELO MENOS UMA VEZ DURANTE UM
PROCESSO
3 FREQUENTE | ESPERADO ACONTECER ALGUMAS VEZES DURANTE UM PROCESSO
4MUITO ESPERADO ACONTECER INUMERAS VEZES DURANTE UM PROCESSO
FREQUENTE

Tabela 1: Descricdo de frequéncias

CATEGORIA MEIO FISICO, BIOTICO E ANTROPICO
1 NENHUM DANO AMBIENTAL
EFEITOS MINIMOS SOBRE O MEIOAMBIENTE
EFEITOS MODERADOS SOBRE O MEIO
AMBIENTE
SEVEROS DANOS AO MEIO AMBIENTE

Tabela 2: Descricao de consequéncias

2
3
4
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Nivel | Categoria | Descrigdo

I Nio * Danos irreparaveis ao meio ambiente. O restabelecimento das

aceitavel ou condigdes primitivas do meio ambiente é lento ou impossivel.

catastrofico Provoca grave impacto aos meios fisico, bidtico ou antrépico.

* O nsco do impacto ambiental deve ser reduzido para uma
categoria de risco IIL, através da adogdo das medidas mitigadoras
recomendadas e a implementacdo do Programa Ambiental
especifico, constante do Plano Basico Ambiental - PBA do
empreendimento.

I Nao ¢ Danos severos ao meio ambiente, levando a um colapso do meio

desejavel em estudo (fisico. bidtico ou antrépico) sob controle. Exige agdes

ou critico corretivas imediatas para evitar seu desdobramento em catastrofe.

¢ Provoca impactos moderados aos meios fisico, bidtico ou
antropico. A probabilidade de acidentes ambientais irreparaveis &
remota.

¢ O nsco do mmpacto ambiental deve ser reduzido para uma
categoria de risco IIL através da adocdo das medidas mitigadoras
recomendadas e a mmplementacio do Programa Ambiental
especifico, constante do Plano Basico Ambiental - PBA do
empreendimento.

IOI | Aceitavel ¢ Danos leves ao meio ambiente. Os impactos sdo controlaveis a

sob um baixo custo e os danos ambientais sdc facilmente

controle ou revertidos.

marginal ¢ Provoca impacto leve aos meios fisico, bidtico ou antrdpico.

e Deve ser verificado se o sistema de prevencdo/controle e os
procedimentos recomendados na Avaliagdo dos Impactos
Ambientais -AIA estdo confiaveis.

IV |Aceitavel Sem danos ou danos msignificantes ao melo ambiente.

como & ou Nio ocorreu impacto ao meio ambiente. O maximo que pode

desprezivel ocorrer sdo ameacas de impactos que podem ser facilmente
eliminadas com a aplicacgdio das medidas mutigadoras
recomendadas.

¢ Nio € necessario reduzir o risco de impacto ambiental.

Tabela 3: Nivel do Risco de Impactos Ambientais e Categoria das Consequéncias dos Cenarios

GERENCIAMENTO DE RISCOS AMBIENTAIS
MEIO ANTROPICO - Nivel de vida
IMPACTO - Risco de acidentes na populacdo proxima

FASEDE _ MODOS DE | EFEITOS CONSEQUENCIA | CATEGORIA | NIVEIS MEDIDAS
APLICACAO | DETECCAO DE . DE MITIGADORAS
FREQUENCIA | RISCO RECOMENDADAS

Tabela 4: Avaliacao de Risco Ambiental
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