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RESUMO

A matemdtica apresenta diversos fatores que fazem da mesma uma disciplina dificil de ser ensinada e
consequentemente, compreendida. Dentro desse contexto encontra-se o ensino da geometria, que
ainda é muito trabalhado em sala de aula de forma tradicional, sendo ainda hoje, observada a falta
de interesse ou até mesmo despreparo de professores para ensinar essa disciplina que muitas vezes é
deixada para ultimo caso. Visando melhorar essas dificuldades, surgem os objetos de aprendizagem,
que proporcionam uma maneira mais interativa de aprender. Dessa forma foi desenvolvido um OA
que auxilie no ensino da geometria, especificamente, no conteiido formas geométricas.

Palavras-Chave: Objetos de Aprendizagem, m-Learning, Ensino da matemadtica.

1. INTRODUCAO

A matematica € vista como uma disciplina de dificil entendimento e que desde as
séries iniciais j4 traz em si certas dificuldades que vem desde compreender os conceitos dados
ou até mesmo relaciond-los. A mesma ja € rotulada como dificil para alguns, de modo que os
alunos ja tem o primeiro contato com esse conceito formado, o que dificulta mais ainda o
entendimento. Vérios fatores podem contribuir para que esta dificuldade aumente e um fator
importante é a forma como os conteidos sdo passados, sendo observados ainda hoje, os
métodos tradicionais de ensino. Isso faz com que o aluno fique apenas escutando o que o
professor tem a dizer, sem espaco para expor sua opinio.

Dessa forma € importante verificar como essa disciplina e os assuntos ligados a ela,
estdo sendo abordados. Nesse contexto se insere o ensino da Geometria, onde esta € vista
como fundamental para concepcdo do mundo, de modo que € necessdaria para resolucao de
inimeros problemas, bem como esta presente no nosso dia- a- dia em diversos fatores, De fato
a Geometria € de extrema importancia para podermos compreender as coisas ao nosso redor e
sabermos identificar as mais variadas formas e associa-las a diferentes contextos, sendo
relacionados estes fatores ao estudo das formas geométricas.

Assim € fundamental buscar meios de melhorar o processo de ensino-aprendizagem da
matemadtica, em destaque a geometria e os assuntos relacionados a ela, procurando uma
maneira mais eficiente e atrativa de ensinar, fazendo com que o aluno fique mais motivado a
aprender e consequentemente desenvolva suas habilidades. Para este fim surgem os objetos de
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aprendizagem, um conceito ainda novo e bastante discutido na educacdo, Os mesmos podem
ser vistos como qualquer recurso seja ele digital ou nao, que auxilie no processo de ensino-
aprendizagem, de modo que venha a facilitar este processo ou até mesmo da apoio.

Sendo assim, a proposta desse trabalho foi desenvolver um objeto de aprendizagem,
nesse caso um jogo, que tem por objetivo facilitar o processo de ensino- aprendizagem das
formas geométricas, trazendo uma forma mais divertida para tal.

O artigo segue organizado em cinco se¢des, a partir desta introdugdo. A segunda secdo
mostra conceitos sobre a tematica aqui abordada. A terceira se¢do apresenta alguns OA’s ja
desenvolvidos na drea em questdo. Na se¢ao subsequente serd apresentado o OA desenvolvido
e os procedimentos metodoldgicos adotados para desenvolvimento do mesmo. Logo apds, na
quinta se¢do € apresentada as consideragdes finais.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. O ENSINO DA GEOMETRIA

A Geometria € considerada fundamental para nossa vida, visto que € necessario
entender os assuntos relacionados a ela, pois os mesmos servem de base para resolucdo de
problemas que envolvem as mais variadas dreas do conhecimento. Também esta presente em
nosso cotidiano e aplicada na nossa vida pratica em diversos fatores, como: projetos de
edificios, pontes, estradas, etc., e até mesmo nas coisas mais simples estamos cercados por
objetos que guardam relacdo com as formas geométricas.

Sobre a importancia da Geometria, esta tem funcdo essencial na formagdo dos
individuos, pois possibilita uma interpretacdo mais completa do mundo, uma comunicacao
mais abrangente de ideias e uma visdo mais equilibrada da Matematica (LORENZATO,
1995).

Alguns autores, como Pavanello (1989), Lorenzato (1995), Pirola (2003), Passos
(2000) ao estudarem a importancia do ensino da geometria nas escolas, apontam que a mesma
€ pouco abordada e cada vez mais seu estudo vem sendo deixado de lado. A pesquisa aponta
que a Geometria € dada como um assunto separado e trabalhado de forma tradicional pelos
docentes, que muitas vezes ndo gostam do assunto ou ndo entendem a importancia do mesmo,
ou até ndo apresentam o devido conhecimento para ensina-lo, o que faz com que os alunos s6
saibam o bdsico dado em sala de aula.

Mesmo a matematica tendo passado por reformulagdes ao longo do tempo, o ensino da
geometria ainda passa por dificuldades, tanto para professores em ensinar, quanto para os
alunos em aprender. Dessa forma os alunos tém acentuadas dificuldades em resolver
problemas envolvendo conceitos geométricos (PIROLA, 2000). Sedo assim, é de grande
relevancia o ensino da geometria logo nas series iniciais, de modo que a crianca comeca a
desenvolver os conceitos bdsicos e no futuro ndo apresente tantas dificuldades quando se
deparar com assuntos mais complexos.

2.2. OBJETOS DE APRENDIZAGEM

Relatando as dificuldades da sessdo anterior e visto que existem muitos obstaculos no
ensino da Geometria que ainda € trabalhado de forma tradicional em diversas escolas, surge a
necessidade de criar ferramentas que tornem esse aprendizado mais atrativo, visando esse
intuito surgem os objetos de aprendizagem.
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Os objetos de aprendizagem sdo ferramentas ou recursos digitais os quais podem ser
utilizados e reutilizados no suporte ao aprendizado. Ainda para o autor, tais recursos podem
compreender videos, imagens, hipertextos, apresentagdes em slides, ou seja, qualquer artefato
digital que possa ser usado, reutilizado e referenciado durante a aprendizagem (DIAS et al.
2009).

Outra defini¢do para objetos de aprendizagem pode ser: recursos digitais, que podem
ser usados, reutilizados e combinados com outros objetos para formar um ambiente de
aprendizado rico e flexivel (FILHO e MACHADO, 2003). Destacando que existem varios
conceitos a respeito dos objetos de aprendizagem, visto que nao ha uma definicao global.

Esses recursos para serem considerados como OA’s devem apresentar diversas
caracteristicas que o classificam como tal, como:

e Reusabilidade: poder ser usado em diversos ambientes de aprendizagem
quantas vezes forem necessarias.

e Adaptabilidade: ser adaptavel a qualquer ambiente de ensino.
¢ (Granularidade: ser dividido em pedacos que facilitem sua reusabilidade.
e Acessibilidade: ser de facil acesso em qualquer local através da internet.

¢ Durabilidade: o objeto deve continuar sendo utilizado mesmo que a tecnologia
mude.

¢ Interoperabilidade: ser independente de plataforma, hardware, etc.

Um objeto de aprendizagem também deve possuir trés partes bem definidas, citadas a
seguir:

e Objetivos: onde deve estd claro para o aluno o que ele vai aprender a estudar
aquele objeto de aprendizagem;

e (Conteudo instrucional: todo o conteido necessdrio para que o aluno atinja os
objetivos estabelecidos;

e Pritica e Feedback: mostrar de alguma forma o desempenho do aluno,
interagindo com o0 mesmo.

Todas essas caracteristicas sdao fundamentais para que os OA’s sejam bem
aproveitados e estejam disponiveis sempre que for necessdria a sua utilizacdo, de modo que
traga beneficios para o processo de ensino-aprendizagem, principalmente de conteidos que
despertam tantas dificuldades no seu aprendizado.

2.3. FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS

A geometria plana surge da necessidade de se entender as formas e poder representar
as coisas através delas. Também chamada de geometria Euclidiana, por causa do grande
professor matematico Euclides, conhecido como o pai da Geometria, a mesma é formada por
figuras que possuem apenas duas dimensdes: largura e altura.

A geometria plana preocupa-se com o estudo das formas e das ligagdes algébricas
ligadas a ela. Surge a ideia de ponto e a partir dela a ideia de retas e planos, estes formados
por um conjunto de pontos.

¢ Dentro desse contexto, estdo as figuras geométricas planas, tais como:

e (Circulo- superficie plana limitada por uma circunferéncia.
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¢ Triangulo- € um poligono de trés lados e trés angulos.
e Retangulo- € um paralelogramo, cujos lados formam angulos retos entre si.

¢ (Quadrado- € um quadrildtero regular, ou seja, com quatro lados de mesmo
comprimento e quaro angulos retos.

e Trapézio- € um quadrildtero que sé possui dois lados opostos paralelos com
comprimentos distintos.

e Paralelogramo- € um quadrildtero cujos lados opostos sdo paralelos.

¢ Losango- € um quadrilatero que possui quarto lados congruentes.

A figura 1 ilustra algumas dessas figuras geométricas.

Figura 1: Exemplos de figuras geométricas planas.

3. TRABALHOS RELACIONADOS

Nessa sessdo serdo apresentados alguns jogos que abordam o tema aqui proposto, ou
seja, exploram o conteddo das formas geométricas.

3.1. LEARN SHAPES FOR KIDS

Este jogo explora o conteiido das formas geométricas de forma simples e direta. O
mesmo estd disponivel para dispositivos mdveis, onde pode ser baixado gratuitamente por
qualquer celular ou tablet com o sistema operacional Android. O mesmo é composto por 3
op¢oes, onde qualquer uma dessas opgoes pode ser escolhida separadamente.

A opcdo 1 disponibiliza uma breve visualizagdo das diferentes figuras geométricas e
seus nomes, partindo do principio de que o aluno ndo sabe ou nao lembra dessas figuras. Ja na
op¢do 2 o jogo comega mostrando figuras geométricas e € necessdrio clicar no nome correto
desta figura em meio a varios nomes existentes. Assim € feito para uma série de figuras. Ja na
op¢ao 3 € mostrado um joguinho da memodria utilizando as figuras geométricas. As
respectivas telas estdo dispostas abaixo.
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Figura 2: Telas do jogo.

Este jogo apresenta algumas relacdes com o OA proposto, porém a forma como as
figuras sdo trabalhadas sdo diferentes, visto que este s6 faz uma relacdo dessas figuras com
seus nomes, de modo que ndo faz nenhuma analogia com objetos do nosso cotidiano, visto
que € muito importante para as criancgas saberem onde essas formas estdo presentes.

3.2. LEARN SHAPES FOR TODDLERS

Este jogo também explora o conceito de figuras geométricas de forma interativa e
utiliza o recurso de voz para essa interacao. Ele é formado por 4 op¢des, onde a mesmas estdo
apresentadas como: iniciar o jogo, ver instrugdes, sair ou avaliar o jogo.

A opc¢do de iniciar o jogo oferece mais 2 opc¢des para poder iniciar. Na primeira o
aluno pode verificar quais os nomes de cada figura geométrica, através da interacdo por voz,
onde o nome de cada figura € pronunciado. J4 na outra op¢ao é apresentado um Quiz onde o
aluno deve clicar na figura geométrica correta de acordo com o nome que for dito. Na
figura 3 € apresentado uma das telas de cada opc¢ao.
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Figura 3: Telas da opcdo 1 e 2.
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Como visto este jogo € bem simples e utiliza apenas a voz para relacionar o nome das
figuras. Também ndo faz relagdo alguma com objetos do dia-a-dia e nao mostra conceitos a
respeito de cada uma dessas figuras, de modo que exemplificar € muito importante. O mesmo
esta disponivel para baixar gratuitamente a partir de dispositivos moveis.

4. 0 JOGO PROPOSTO
Nas subsecdes abaixo é apresentado o OA aqui proposto, mostrando suas respectivas
fases e as etapas para a constru¢do do mesmo.

4.1. BRINCANDO COM AS FORMAS

Este Objeto de Aprendizagem foi desenvolvido visando auxiliar o ensino das formas
geométricas para criangas com idade entre 5 a 7 anos, que estdo comecando a ter contato com
a matemdtica e suas dreas afins, possibilitando desta forma diminuir a dificuldade de
aprendizagem no assunto em questio de forma interativa e divertida.

Com esse proposito foi desenvolvido um aplicativo para dispositivos méveis, como
celulares e tablets, que apresentam o sistema operacional Android, especificamente um jogo,
que aborda o assunto de figuras geométricas, trabalhando o as figuras geométricas planas, tais
como: tridngulo, retangulo, quadrado, circulo, etc.

A tela inicial do jogo é mostrada na figura 4.

Iniciar

Sair &

Figura 4: Tela inicial.

Antes de iniciar o jogo a crianca pode rever os conceitos de cada figura geométrica e
os nomes associados a ela, escolhendo a op¢do que ndo sabe quais sdo as figuras. Assim serao
mostradas algumas figuras, estas usadas no jogo, para que a crianga possa aprender ou até
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mesmo relembrar os formatos de cada uma e clicando na mesma sdo mostrados exemplos de
objetos do nosso dia-a-dia que possuem este formato, como podemos ver na figura 5.

E uma forma redonda que nao
tem lados.

' g \

N\ -

Voltar

Figura 5: Conceitos Bésicos.

O jogo proposto é formado por uma tnica fase bem definida. Esta fase é composta por
9 niveis apresentados numa sequencia de perguntas e respostas. Em cada nivel a crianca deve
arrastar a figura geométrica que aparecer até seu formato correspondente. Também vao ter
niveis em que a mesma deve arrastar a figura geométrica dada para compor objetos que
apresentem o formato dado em alguma de suas partes. A figura 6 ilustra um desses niveis.
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Figura 5: Tela de uma das fases.
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Sendo assim o jogo possibilita que o aluno relembre o conhecimento que o mesmo ja
possui a respeito do assunto, bem como, permite que este também aprenda as formas e seus
respectivos nomes e objetos do cotidiano associados, de maneira intuitiva e visual.

4.2. MATERIAIS E METODO

Para o desenvolvimento do OA foi utilizada a plataforma Android, desenvolvida pela
Google, que possibilita construir aplicativos para dispositivos mdveis, em conjunto com a
linguagem de programacdo Java e a linguagem XML (eXtensible Markup Language)
linguagem de marcagdo extensivel. Foi utilizada também a IDE Eclipse com suporte para
desenvolvimento em Android.

O respectivo trabalho foi executado utilizando as seguintes etapas:

1.Planejamento: especificacdo do publico alvo, escolha do contetdo, definicio de
como o OA seria implementado, escolha das tecnologias a serem utilizadas.

2.Elaboracdo dos storyboards: esboco das possiveis cenas que o jogo teria,
demonstrando como o mesmo ficaria depois de pronto. A figura 7 ilustra algumas dessas
cenas.

3. Implementacao: codificacio do jogo.

4.Validacao: a validacdo serd feita por alunos do ensino infantil.

Brincando com as formas

Brincando com as formas

Brincando com as formas

Brincando com as formas

Pontos: D

Arraste a figura para o local certo

O

Pontos: D

Arraste a figura para o local certo

OO

Pontos: D

Arraste a figura para o local certo

AOO

Pontos: D

OoAN

Brincando com as formas

Brincando com as formas

Brincando com as formas

Brincando com as formas

Pontos: D

Arraste a figura que completa a imagem

OO0

Pontos: D

Arraste a figura que completa a imagem

AN

Pontos: D

>L_1O
>

Pontos: D

OO

Figura 7: Storyboars.
A validacdo estd sendo realizada em uma escola da rede publica de ensino, com um
grupo de alunos de series iniciais, onde o jogo € disponibilizado para os mesmos brincarem e
em seguida serd aplicado um exercicio com perguntas a respeito do assunto, com o intuito de
verificar se 0s mesmos conseguiram atingir o objetivo proposto.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Como visto o ensino da matematica apresenta dificuldades relevantes logo nas series
iniciais, onde a crianca muitas vezes se depara com assuntos dificeis de serem compreendidos.
Nesse contexto se insere o ensino da geometria e respectivamente o conteido das formas
geométricas.

Por isso novas formas de facilitar o aprendizado estdo sendo desenvolvidas, dai
surgem objetos de aprendizagem que podem colaborar bastante nessa questdao. A utilizacao
dos mesmos podem auxiliar de forma significativa o trabalho do professor em sala de aula e
consequentemente o aprendizado do aluno que possui assim uma alternativa mais atraente
para aprender os assuntos que pelo método tradicional € mais complicado e tedioso.

Dessa forma este objeto de aprendizagem poderd melhorar o aprendizado das formas
geométricas, pois possibilita relembrar os conhecimentos que o aluno ja tem proporcionando
assim uma maneira divertida para tal. Em suma, espera-se que o mesmo contribuia
significativamente para o aprendizado e avalia¢dao do assunto abordado.
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