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Resumo: O trabalho foi realizado com o propdsito de avaliar a evolugéo da penetracdo do sistema de
gestdo ambiental no contexto académico-cientifico e empresarial, a suadistribuicao por diferentes setores
de atividade econémica, bem como identificar os aspectos e impactos ambientais e as respectivas
medidas de mitigacdo referentes ao setor com mais organizacOes certificadas. Realizaram-se pesguisas
bibliograficas nas bases de dados internacionais (Scopus, Web of Knowledge e Scielo) para caracterizar
a evolugdo do nimero de publicacBes em diferentes regides e a andlise de tendéncias ao nivel de
organizacOes certificadas baseou-se numa amostra de 180 organizagBes extraidas da base de dados do
INMETRO. Para identificar os aspectos e impactos ambientais das organizacfes e as correspondentes
medidas mitigadores foi necessario descrever as atividades, produtos e servigos rel acionados com o setor
de atividade econémica no qual se inserem. Os resultados revelaram que 0 maior nimero de certificagcdo
esta concentrada em S&o Paulo (regido brasileira com maior densidade industrial), o setor onde se
concentra 0 maior nimero de organizagdes certificadas tem como atividade a transformacgao industrial
(énfase na fabricagdo de produtos quimicos e fibras sintéticas ou artificial) e que os aspectos ambientais
deste setor possuem uma ampla influéncia visto que interferem com todos os componentes ambientais
(4gua, atmosfera, solo e biota), fato que exige que sgjam monitorados os indicadores ambientais na area

de influéncia de tais organizaces como condicdo necesséria para preservar 0s servicos dos ecossi stemas.

Palavras Chave: Sist de Gestdo Org - ISO 14001 - 1SO 9001 - Aspectos Ambientais -
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Analise da Evolucédo da Gestdo Ambiental nas OrganizagGes Como Subsidio
para o Planejamento e Desenvolvimento Territorial

Resumo: O trabalho foi realizado com o proposito de avaliar a evolugdo da penetracdo do
sistema de gestdo ambiental no contexto académico-cientifico e empresarial, a sua
distribuicéo por diferentes setores de atividade econdmica, bem como identificar os aspectos e
impactos ambientais e as respectivas medidas de mitigacdo referentes ao setor com mais
organizagdes certificadas.

Realizaram-se pesquisas bibliograficas nas bases de dados internacionais (Scopus, Web of
Knowledge e Scielo) para caracterizar a evolugdo do nimero de publicaces em diferentes
regides e a analise de tendéncias ao nivel de organizaces certificadas baseou-se numa
amostra de 180 organizagdes extraidas da base de dados do INMETRO. Para identificar os
aspectos e impactos ambientais das organizacgdes e as correspondentes medidas mitigadores
foi necessario descrever as atividades, produtos e servicos relacionados com o setor de
atividade econdmica no qual se inserem.

Os resultados revelaram que o maior numero de certificacdo esta concentrada em S&o Paulo
(regido brasileira com maior densidade industrial), o setor onde se concentra 0 maior nimero
de organizacOes certificadas tem como atividade a transformacdo industrial (énfase na
fabricacdo de produtos quimicos e fibras sintéticas ou artificial) e que os aspectos ambientais
deste setor possuem uma ampla influéncia visto que interferem com todos os componentes
ambientais (adgua, atmosfera, solo e biota), fato que exige que sejam monitorados o0s
indicadores ambientais na area de influéncia de tais organizacdes como condi¢do necessaria
para preservar 0s servi¢os dos ecossistemas.

PALAVRAS-CHAVE: Sistemas de Gestdo — ISO 14001 - ISO 9001 — Aspectos
Ambientais — Mitigacao dos Impactos.

1. INTRODUCAO

O planejamento e gestdo do territorio requer o conhecimento profundo dos trés subsistemas
que compbem o sistema natural (atmosfera, hidrosfera e litosfera) (GERNUKS et al., 2007;
LIMA, 2004) que, combinados com a caracterizacdo da evolucdo do crescimento demoforico
(i.e. populacional e industrial-tecnolégico), permitem diagnosticar a situacdo regional. Tal
diagnodstico deve basear-se numa andlise holistica conjugando os dados socioecondmicos e
ambientais visando reduzir a incerteza na tomada de decisdo concernente ao desenvolvimento
territorial que, por ineréncia, implica ocupacéo e uso do espaco biofisico.

O trafego automovel, a atividade industrial e o crescimento urbano estdo entre as atividades
indicadas como as principais responsaveis pela degradacdo ambiental (HUGHEY et al. 2004,
p.88) e socioecondmica comprometendo os propésitos do desenvolvimento sustentavel que,
conforme salientado por PALMER et al. (2005, p. 5), visa “satisfazer as necessidades
humanas conservando a capacidade dos sistemas da terra suportarem a vida e reduzindo a
fome e a pobreza”. [tradugdo nossa]

A implementacdo de sistemas de gestdo, particularmente aqueles que integram a gestdo
ambiental com a gestdo da qualidade e da seguranca no trabalho, acarretam varias vantagens
além da preservacdo ambiental e garantia da manutencdo dos servicos dos ecossistemas Vvisto
que se refletem também numa economia de custo para as empresas. Dentre essas vantagens
destacam-se as seguintes (vide DJEKIC et al., 2014, POMBO; MAGRINI, 2008): (1) redugéo
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de consumo de matéria-prima e energia; (2) redugdo de falhas com o consequente aumento de
eficiéncia do processo produtivo; (3) aumento do ciclo de vida dos produtos que implica na
reducdo da quantidade de residuos e custos associados ao tratamento e disposicdo final; (4)
boas praticas na gestdo de residuos atribuindo prioridade a reducéo, reutilizacdo (incluindo a
valorizacdo energética), reciclagem, bem como adocdo de tecnologias avancadas no
tratamento de efluentes liquidos. Acrescenta-se o fato do sistema de gestdo ambiental
contribuir significativamente para coleta de dados sem os quais é inviavel o célculo de
indicadores para 0 monitoramento e avaliagdo de desempenho ambiental dos processos
produtivos visando a sustentabilidade (vide SINGH et al., 2012, p. 281-282).

O presente trabalho sintetiza os resultados preliminares de um projeto que tem como intuito:
(a) caracterizar a evolugéo da gestdo ambiental baseada na ISO 14001 tanto na perspectiva da
producdo da comunidade académico-cientifica quanto na implantacdo nas organizacdes
empresariais mediante a analise das certificacdes emitidas. Analisou-se comparativamente a
evolucdo da gestdo ambiental, gestdo da qualidade (ISO 9001) e de seguranca e salde no
trabalho (OHSAS 18001); (b) identificar os principais setores de atividade econdémica com
organizagdes certificadas; (c) derivar 0s aspectos e impactos ambientais para a atividade
econémica dominante visando compreender as relacbes com o comprometimento dos servigos
do ecossistema; (d) propor medidas de mitigacdo para controlar os eventuais impactos
adversos no ambiente.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1. Area de Estudo

Sé&o Paulo é o maior estado do Brasil, localiza-se na regido sudeste, e possui uma populacao
total de aproximadamente 41,2 milhes de habitantes (Tabela 1). E o estado que mais
contribui para o produto interno bruto (PIB) em termos absolutos, assim como acolhe um
elevado numero de unidades industriais visto que apresenta, de acordo com Saboia (2013, p.
239, 244), um indice de densidade industrial que o coloca no grupo superior conjuntamente
com Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul.

Tabela 1. Quatro estados brasileiros com maior PIB per capita

Estado Populac,;éo PIB (10°RS) PIB per capita” Empresas®
(hab) R$ USD$ Total | Posigdo Nacional
Distrito Federal (DF) 2.570.160 129.634 50.438 | 22.574 | 225.678 14
S&o Paulo (SP) 41.262.199 1.084.866 | 26.292 | 11.767 | 3.782.075 1
Rio de Janeiro (RJ) 15.989.929 353.425 22.103 | 9893 1.054.988 3
Santa Catarina (SC) 6.248.436 132.561 21.215 | 9495 555.006 7

Fonte: @ IBGE, Censo Demografico 2010; b IBGE, Contas regionais do Brasil 2009; ¢ Instituto Brasileiro de Planejamento
Tributario (IBPT) — Censo das Empresas e Entidades Publicas e Privadas Brasileiras — Empresometro 2012

Por ser imensa e por exibir um significativo crescimento demoférico marcado pela excessiva
densidade populacional, industrial e de construcdo, a Regido Metropolitana de Sao Paulo
(RMSP) congrega todos os problemas ambientais e sociais comumente presentes nas grandes
metrépoles das regides em desenvolvimento, conforme se sintetiza na Tabela 2.
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Tabela 2. Principais problemas ambientais de areas metropolitanas que se manifestam na
RMSP

Descricéo do problema Fonte

A excessiva densidade de trafego aéreo e terrestre no espago urbano contribui para | Brunelle-Yeung et al.
elevados niveis de poluicdo atmosférica, psicologica (estresse resultante da | (2014), Barczak; Duarte
dificuldade de mobilidade urbana), sonora, etc. (2012)

Existem muitas areas de solos poluidos como consequéncia da auséncia de controle
e recuperacdo de brownfield (terrenos previamente usados para propositos | Ginther (2006)
industriais e/ou determinados usos comerciais).

A regido ndo possui um Unico rio que ndo esteja poluido por efluentes
domeésticos/industriais e residuos sélidos devido a pressdo antrépica resultante da | Tucci (2008)
excessiva concentracdo da populacao e atividades econdmicas em areas urbanas.

Os Residuos Sélidos Urbanos (RSU) ainda ndo sdo adequadamente geridos numa
perspectiva de reducdo, reuso (aumento do ciclo de vida) e reciclagem. Apesar de
se verificar melhorias nos Ultimos anos, a maior parte de residuos ainda ndo tem
sequer como meio de disposicdo final os aterros controlados visto que a maior
parte dos 60,7 milhGes de toneladas residuos gerados anualmente no Brasil ainda
sdo despejados em lixGes a céu aberto.

Omar et al. (2012),
Jacobi; Besen (2011),
Tucci (2008)

Como resultado dos problemas acima descritos, existe uma elevada incidéncia de | Haider; Hashmi (2014),
doencas transmitidas por vetores presentes na atmosfera, agua e solo causando | Kondo et al. (2014),

diversas enfermidades incluindo as do foro psiquico. Rehfuess; Bartram
(2014), McKenzie et al.
(2014)

2.2. Descricao dos Métodos

A pesquisa baseou-se no levantamento de dados sobre a evolucéo das publicacBes nas area da
gestdo ambiental (ISO 14001), qualidade (ISO 9001) e seguranca no trabalho (OHSAS
18001) nas bases de dados internacionais (Scopus, Web of Science e Scielo) com o intuito de
identificar tendéncias prevalecentes em diferentes regibes, bem como a sua relacdo com a
implementacdo dos sistemas de gestdo nas organizagGes empresariais. Para analisar os dados
referentes as organizac@es certificadas recorreu-se a base de dados desenvolvida por iniciativa
do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO,
http://www.inmetro.gov.br/credenciamento/) e ABNT/CB-25 para caracterizar a evolucéao
agregada e distribuida por setor de atividade econémica (em funcdo do cddigo CAE) da
emissdo das certificacdes. Os resultados referem-se a uma amostra de 180 organizacGes
certificadas no Brasil e sdo apresentados de forma grafica para facilitar a interpretacdo e
identificacdo de tendéncias da implantacdo do sistema de gestdo ambiental em diferentes
setores. A etapa seguinte consistiu na identificacdo dos aspectos ambientais (i.e. elementos de
atividades produtos e servi¢os da organizacdo que possam interagir com o0 ambiente) e 0S
impactos decorrentes considerando o setor de atividade econémica onde predominam
empresas certificadas pela ISO 14001 na RMSP. Finalmente, foram elencadas as medidas de
mitigacdo adequadas para minimizar 0s potenciais impactos.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Evolugéo da Producéo Cientifica
A busca de artigos em periddicos, realizada em marco 2014, na base de dados da
Sciencedirect com o tema “ISO 14001” permitiu encontrar 2123 artigos. Por outro lado, na
base de dados da Scielo foram encontrados apenas 26 artigos para 0 mesmo tema e periodo de
pesquisa.
Ainda no mesmo més, pesquisas feitas nas bases de dados da Web of Knowledge (Thomson
Reuters), da Scielo e da Scopus, para publicagdes referentes aos temas “1SO 9001, “ISO
14001~ e “OHSAS 18001~ foram quantificadas anual e regionalmente. As Figuras 1, 2 e 3
ilustram a evolugdo anual e regional de publicacbes sobre o tema gestdo da qualidade,
ambiente e higiene, salde e seguranca no trabalho.
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Figura 1. Analise da evolucdo quantitativa de publicacdes sobre Sistema de Gestéo
Ambiental (SGA) nas ultimas décadas. Os dados correspondem a pesquisa composta pela
expressao “1SO 14001” realizada em marco de 2014.

Para as bases da Web of Knowledge e da Scopus, foi possivel contabilizar anualmente o
namero de publicacbes. Até o ano de 1993 (ver Figura 1a) ndo houve publicacbes que
envolvessem o tema “ISO 14001”, mas a partir de entdo, 0 numero de publicacbes progrediu,
como pode ser observado nas Figuras 1a e 1c, sendo que dos anos 1990 a 2013 houve uma
ascensdo de aproximadamente 80% para 0s dois casos. Para a base de dados da Scielo, em se
tratando de uma pesquisa regional, foram encontradas poucas publicacGes sobre o tema. Tal
situacdo sugere que na América Latina, Africa do Sul e Peninsula Ibérica este assunto ndo tem
merecido, da parte da comunidade técnico-cientifica, 0 mesmo nivel de atencdo que se
verifica na Europa, no Canadéa e nos Estados Unidos de América, como exemplifica a Figura
1d. Em termos da regifo coberta pela Scielo (América Latina, Africa do Sul e Peninsula
Ibérica), 81% das publicacdes encontradas dizem respeito ao Brasil (Figura 1b).

Relativamente a 1ISO 9001 a situacdo é semelhante aquela verificada para 1ISO 14001 como se
ilustra na Figura 2.
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Figura 2. Analise da evolucdo quantitativa de publicacdes sobre Sistema de Gestdo da
Qualidade (SGQ) nas ultimas décadas. Os dados correspondem a pesquisa composta pela
expressao “1SO 9001” efetuada na ultima quinzena de margo de 2013.

Conforme se constata nas Figuras 2a e c, as publicacdes em periddico envolvendo a
expressao “ISO 9001” remontam ao final dos anos 80 (6 anos antes comparativamente a SO
14001). A partir do inicio dos anos 90 o numero de publica¢fes cresceu continuamente visto
corresponder ao periodo de desenvolvimento e consolidacdo da norma ISO 9001.
Relativamente as Figuras 1c e 2c, importa salientar que exibem um maior nimero de
publicacBes porque a base de dados Scopus é mais ampla visto que engloba também artigos
em periddicos listados na Scielo e Sciencedirect que ndo constam da base de dados da Web of
Knowledge. Em termos regionais, a Figura 2b mostra que as publica¢Ges estdo concentradas
no Brasil e na Colémbia. Observa-se também, em comparagdo com a Figura 1, que a
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quantidade de publicacdes referente ao tema “ISO 9001” ¢ significativamente maior do que
para “ISO 14001 — situacdo que parece resultar do fato da I1SO 9001 ser diretamente
associada ao desempenho produtivo das organizagcdes que insistem em ndo considerar a
integracdo das questdes ambientais como uma oportunidade para melhorar continuamente o
fluxo produtivo. Esta situacdo configura um baixo (quase inexistente) nivel de compromisso
com as questdes relacionadas com a responsabilidade social tratada na norma 1SO 26000 (i.e.
transparéncia, comportamento €tico, prestacdo de contas, respeito aos interesses dos
stakeholders, respeito a lei, respeito as normas internacionais e respeitos pelos direitos
humanos) (vide, e.g., Avila et al., 2013).

Com relacdo a expressdo “OHSAS 18001” localizou-se uma quantidade muito reduzida de
publicac6es como se observa na Figura 3.
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Figura 3. Andlise da evolucdo quantitativa de publicagbes sobre Seguranga e Salde
Ocupacional nas ultimas décadas. Os dados correspondem a pesquisa composta pela
expressdo “OHSAS 18001” atualizada na primeira quinzena de margo de 2014.
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Em se tratando da pesquisa regional (Figura 3b) apenas se encontram publicacOes referentes
ao Brasil, Chile e Portugal.

Diante de um numero pouco significativo, realizou-se pesquisa com a expressdo
“occupational safety health” que, infelizmente, contribuiu para reforcar que ndo tem sido
produzido conhecimento significativo sobre este assunto tanto no contexto mundial (Figura
4a) quanto no contexto regional (Figura 4b).

7
e .« |\édiaRegional

Total de artigos (1997-2014): 38 -« =NMedia... 25
6 ' ;
Total de artigos: 2
w
4
285 2
[~ (%)
< o
= Q0
g0 £
o <1,5
[ ]
= 3 o
o o
(% o 1
E 2 £
= =)
= =2
1 I l 0,5
0 0
~ @ o © A &N M T N Y~ w0 — N m = PR D DR RO D 2
2822285522323 3 3 DL AR P @ L P S
o = N AN N AN AN AN AN NN NN NN A ,bb & (_,o\o 0‘;@ Q;,,Q \} Qoé é\z"'
= R < N
Ano de Publicagdo \%*‘

Regido de Publicacdo

16

Total de artigos (1997-2014): 105 = MediaAnua
14
- i I |||I I III
0 II

[y
[

[y
o

Numero de Publicagdes
= oo

N~

.\9‘”@90@%@@\’0@’@@“@%6@ B g

Ano de Publlcagao
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Ocupacional nas ultimas décadas. Os dados correspondem a pesquisa composta pela
expressao “occupational safety health” realizada na primeira quinzena de marco de 2014.
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A Figura 4 mostra que a area de Higiene, Saude e Seguranca no Trabalho (HSST) ou
OHSAS, em inglés, é de longe aquela em que a producéo cientifica € menos abundante
comparativamente as areas da Gestdo da Qualidade (1SO 9001) e Ambiente (ISO 14001). Em
termos regionais (Figura 4b) foram encontradas apenas duas publica¢des, ambas do Brasil.

A analise apresentada nas Figuras 2, 3 e 4 revelam que a producdo cientifica &€ mais
significativa para a gestdo da qualidade, estando o ambiente e seguranca no trabalho na
segunda e terceira posicdo, respectivamente. Assim, importa analisar se esta situacdo esta
correlacionada com a realidade do mercado empresarial. Para tanto, realizou-se uma anéalise
de evolucdo da certificacdo de empresas de acordo com as normas I1SO (9001, 14001) e
OHSAS 18001.

3.2. Evolugéo de Empresas Certificadas

Em julho de 2014 realizaram-se buscas na base de dados do INMETRO, para caracterizar a
evolucdo anual do nimero de organizagdes cujos sistemas de gestdo estdo certificados de
acordo com as normas da familia ISO (Internatinal Organization for Standardization). Esta
base de dados apenas disponibiliza informacao sobre as certifica¢des da qualidade (1SO 9001)
e ambiente (ISO 14001), razdo pela qual o trabalho ndo inclui analise sobre a certificacdo
referente a seguranca e saude no trabalho (OHSAS 18001).

3.2.1. Certificagdo de Gestdo Ambiental vs Gestdo da Qualidade

No que concerne a 1ISO 14001, Brasil ja possuia 1800 empresas certificadas em abril de 2005
(POMBO; MAGRINI, 2008, p.7). Porém, a base de dados do INMETRO ndo esta
suficientemente atualizada para disponibilizar os dados sobre todas as empresas certificadas.
Assim, este estudo se baseia numa amostra de 180 organizagOes certificadas, disponibilizada
na base de dados. Importa salientar que do total das organizacdes certificadas consideradas,
64 se localizam no estado de S&o Paulo e 10 no estado vizinho de Rio de Janeiro. Das 64
organizacgdes de Sdo Paulo, 30 estdo situadas na Regido Metropolitana de S&o Paulo (RMSP)
— ver Figura 5.
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Figura 5. Evolucédo de organizacdes com a certificacdo 1SO 14001. Os dados correspondem a
pesquisa efetuada no banco de dados do INMETRO no més de novembro de 2013.
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Como é possivel observar na Figura 5, na base de dados do INMETRO néo existem dados
para 0s anos de 2003 e anteriores e importa aqui referir que os responsaveis do INMETRO
informaram que se encontra atualmente em andamento um plano de acdo para atualizar
continuamente da base de dados.

O namero de certificacdes obtidas no periodo de 2011 a 2013 corresponde ao dobro da média
anual das certificacBes emitidas a nivel nacional. No entanto, o nimero de certificagdes
emitidas na RMSP manteve-se sempre abaixo de 10 empresas/ano, fato que esclarece que o
aumento significativo no periodo de 2011 a 2013, a nivel nacional, esta relacionado com o
crescimento progressivo de certificacdes noutras regides do pais. Vale salientar que no Rio de
Janeiro houve uma reducéo significativa (~83%) do numero de certificacbes no periodo de
2011 a 2013.

Em se tratando das organizagdes certificadas pela 1ISO 9001 foram encontradas 3461 (~15
vezes superior ao nimero de empresas certificadas pela 1ISO 14001). Do total de empresas
certificadas, 1136 e 144 localizam-se no estado de S&o Paulo e Rio de Janeiro,
respectivamente. Cerca de 48% das empresas certificadas no estado de Séo Paulo estdo
inseridas na RMSP (vide Figura 6).
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900  Brasil: 3461

Sdo Paulo: 1136

Rio de Janeiro: 144
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Outros estados: 1812
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N Rio de Janeiro
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300
= « = Médiaanual

ST |
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Ano

Numero de organizagdes certificadas

Figura 6. Evolucdo de organizagdes com a certificacdo 1SO 9001. Os dados correspondem a
pesquisa efetuada na base de dados do INMETRO em mar¢o de 2013.

De acordo com a Figura 6, as primeiras certificacdes ocorreram no ano 2000. A semelhanca
da ISO 14001 também se constata um aumento significativo das certificacdes 1SO 9001 a
partir de 2011, tendo atingido um numero mais de trés vezes superior a média anual das
certificacbes, como consequéncia do aumento significativo do nimero que empresas que
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obtiveram certificacdo noutras regiGes do pais visto que ndo houve aumento em Séo Paulo e
Rio de janeiro no periodo de 2011 a 2013.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Planejamento Tributario (IBPT), em 2012, o estado
de Séo Paulo possuia 3.782.075 organizac6es (publicas e privadas) e Rio de Janeiro ocupava a
segunda posicdo com 1.054.988 (~28% do total das organizacOes existentes em S&o Paulo).
Relativamente a proporc¢do de organizacdes certificadas.

3.2.2. Andlise desagregada da Situacéo da Certificacdo 1SO 14001

A andlise desagregada que se apresenta consiste na descricdo do estado atual da situagéo
distribuida pelas unidades federativas do pais e pelos setores de atividade econémica (codigo
CAE), bem como as subcategorias incluidas no setor principal.

Assim, a Figura 7 resume a analise referente a distribuicdo da localizacdo das organizacdes
certificadas no territorio nacional.

65

UF Unidade Federativa
60 AL Alagoas
55 AM Am:jzonas
BA Bahia
50 CE Ceara
DF Distrito Federal
45 ES Espinto Santo
GO Goias
40 MG Minas Gerais
35 MS Mato Grosso do Sul
PE Pernambuco
30 PR Parana
RJ Rio de Janeiro
25 RN Rio Grande do Norte
RS Rio Grande do Sul
- I
RN RS SC SP

20 SC Santa Catarina

1s SP Sio Paulo

Numero de organizagdes certificadas

10

5
0.lll..ll.l
AM

AL BA CE DF ES GO MG MS PE PR RJ

Localizacdo Geografica (UF)

Figura 7. Organizac6es certificadas com a 1SO 14001, no periodo de 2004 a 2013, em func¢éo
das unidades federativas brasileiras. Dados correspondentes a pesquisas na base de dados do
INMETRO em marco de 2014.

Observa-se que o estado de Sdo Paulo, no ambito da amostra considerada, tem o maior
namero organizacdes certificadas, totalizando sessenta e quatro (64) organizagdes, seguido
por Santa Catarina e Parand com trinta e quatro (34) e trinta e uma (31) organizacdes
certificadas, respectivamente.

Tendo observado este fato, e sabendo que o estado de Sdo Paulo se divide em 4 regibes
metropolitanas, construiu-se a Figura 8 que ilustra a quantidade de organizacbes com
certificacdo 1SO 14001 em cada uma das regibes metropolitanas do estado de Séo Paulo.
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35 RMSB  Regido Metropolitana da Baixada Santista
RMC  Regido Metropolitana de Campinas
RMSP  Regido Metropolitana de S&o Paulo
RMS  Regido Metropolitana de Sorocaba
RMVale Regido Metropolitana do Vale do Ribeira
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Figura 8. OrganizagOes com certificagdo 1SO 14001 nas regifes metropolitanas do estado de
S&o Paulo. Dados correspondentes a pesquisas na base de dados do INMETRO em margo de
2014.

A RMSP detém numero significativo (47%) de organizagdes certificadas, em comparagéo
com as outras regides metropolitanas do estado, totalizando trinta (30) organizacgdes. Saliente-
se que algumas cidades do estado de S&o Paulo, tais como Sorocaba, Braganca Paulista,
Jundiai, etc. ndo estdo situadas em regifes metropolitanas. Fazem parte de aglomeracoes
urbanas ‘subordinadas’ a um polo administrativo.

A RMSP ¢é composta por municipios com atividades econdmicas distintas. Essas atividades
possuem aspectos e impactos ambientais que devem ser devidamente identificados como
condicdo necessaria para viabilizar um adequado planejamento e gestdo territorial. Caso
contrario, os servicos dos ecossistemas (WANG et al., 2014; CROSSMAN et al., 2013) ficam
comprometidos traduzindo-se em impactos ambientais e socioecondmicos adversos a escala
local ou, até mesmo, regional.

Mesmo tendo um namero superior de certificacdes em comparacdo com outras unidades
federativas, esse nUmero pode ser considerado pequeno devido a dimensdo do estado de S&o
Paulo. Esta interpretacdo é também valida quando se compara distribuicdo de organizacdes
certificadas nas diferentes regibes metropolitanas do estado (Figura 8).

As atividades econdmicas exercidas na RMSP foram elencadas com o intuito de analisar 0s
aspectos e impactos ambientais, bem como as medidas de mitigacdo mais comuns em cada
situacdo, conforme se apresenta na secao 3.3 (Aspectos e Impactos Ambientais).

Construiu-se uma base de dados com os elementos pertinentes para o projeto de modo a filtrar
dados mais especificos das organizacdes, conforme se descreve a seguir. A descricao incluida
na Figura 9 complementa os setores de atividade econémica das empresas certificadas pela
ISO 14001 a nivel nacional.
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140
Cédigo -
NACE Descricéo
120 00. Atividade ndo especificada.
© C Industrias extrativas.
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& 100 E Producéo e distribuicdo de eletricidade, gas e &gua.
=]
o F Construgéo.
by G Comércio por grosso e a retalho; reparagdo de veiculos automoveis,
z§ 80 motociclos e de bens de uso pessoal e doméstico.
® H Alojamento e restauracdo (restaurantes e similares).
g | Transportes, armazenagem e comunicacoes.
0 60 K Actividades imobilidrias, alugueres e servigos prestados as empresas.
S M Educagéio.
'g 0 Outras atividades de servicos coletivos, sociais e pessoais.
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Figura 9. OrganizagOes certificadas pela 1SO 14001, no periodo dede 2004 a 2013 vs
atividade econdmica (Codigo NACE — Nomenclatura estadistica de atividade econdmica).
Dados correspondentes a pesquisa na base de dados do INMETRO em marc¢o de 2014.

Pode observar-se que a grande maioria das organizacGes certificadas no Brasil — cento e
dezesseis (116) — esta incluida na categoria D (industrias transformadoras); esta categoria
abrange catorze (14) subcategorias relacionadas a indudstria de transformacdo. Seguem-se as
categorias | (transporte, armazenagem e comunicacdes) e K (atividades imobiliarias,
alugueres e servicos prestados as empresas) com, respectivamente trinta e duas (32) e vinte e
oito (28) organizac®es certificadas.

Visto que a Figura 9 evidencia que as industrias transformadoras reinem maior namero de
certificacbes ambientais, optou-se por fazer uma analise desagregada descrevendo as 14
subcategorias derivadas da categoria D e a quantidade de organizagdes certificadas com a
ISO 14001 para cada uma delas (Figura 10).
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30
iﬁggg Descricéo
w 25 DA IndUstrias alimentares, das bebidas e do tabaco
© DB IndUstria téxtil
-8 DC IndUstria do couro e dos produtos de couro
g DD IndUstrias da madeira e da cortica e suas obras
= DE Fabricagdo de pasta, de papel e cartéo e seus artigos;
ud 20 edicdo e impressédo
8 DF Fabricagdo de coque, produtos petroliferos refinados e
] combustivel nuclear
zg DG Fabricacao de produtos quimicos e de fibras sintéticas ou
g artificiais
N 15 DpH Fabricagdo de artigos de borracha e de matérias plésticas
g DI Fabricagdo de outros produtos minerais ndo metalicos
oY) DJ IndUstrias metallrgicas de base e de produtos metalicos
5 DK Fabricagdo de maquinas e equipamentos, n.e.
() DL Fabricagédo de equipamento eléctrico e de dptica
© 10 DM Fabricagdo de material de transporte
e DN IndUstrias transformadoras, n.e
()
S
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Figura 10. Organizagdes certificadas pela 1ISO 14001 (periodo de 2004 a 2013) vs atividade
econdmica das subcategorias da categoria D (industrias transformadoras) do codigo
NACE. Dados correspondentes a pesquisa realizada na base de dados do INMETRO em
marc¢o de 2014.

A Figura 10 mostra de maneira objetiva que no que diz respeito a categoria D (Inddstrias
transformadoras) pode verificar-se que grande concentragdo das industrias brasileiras
certificadas se concentram nas subcategorias DG (Fabricacdo de produtos quimicos e de
fibras sintéticas ou artificiais) e DJ (Industrias metalurgicas de base de produtos metalicos)
ambas com 24 organizacOes certificadas, seguidas pela subcategoria DL (Fabricacdo de
equipamentos elétricos e de oOptica), com 18 organizacdes certificadas. Ressalta-se que, de
acordo com a informacdo disponivel atualmente na base de dados do INMETRO, a
subcategoria DC (Industrias de couro e produtos de couro) ndo possui organizacdes
certificadas.

3.3. Aspectos e Impactos Ambientais

Nesta secdo apresenta-se uma analise das atividades conforme o escopo da certificacdo das
organizacdes (ver Tabela 5), tendo sido inventariados os aspectos e impactos envolvidos e
verificadas as medidas mitigadoras mais coerentes com a estratégia da gestdo ambiental
traduzida nos principios da gestdo do ambiente.

Importa referir que no estudo realizado por Oliveira et al. (2010, p. 1799) e que se baseou
essencialmente na aplicacdo de um questionario a 69 organizacBes brasileiras certificadas
foram identificadas as vantagens e desvantagens que se sintetizam na Tabela 4.
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Tabela 4. Sintese das vantagens e desvantagens da certificacdo ambiental segundo as
organizag0es brasileiras

Vantagens Desvantagens
« Desenvolvimento  de  acdes  ambientais | Subida de custos devido a gestdo ambiental de
reventivas & acordo com a I1SO 14001*
P x oy . = Mudancas frequentes na legislacdo ambiental
» Reducdo do consumo de energia, agua, gas e

P brasileira.
combustivel

= Influéncia positiva nos processos de gestdo
intraorganizacional.

*E importante salientar o modo como esta desvantagem apontada exacerba o fraco sentido de responsabilidade social (vide
ISO 26000) e consciéncia ambiental da parte das organizagGes que insistem em nao internalizar o principio de poluidor-
pagador como forma de garantir a sua prépria sustentabilidade a longo prazo, ou seja, ainda reina uma linha de pensamento
segundo a qual o ecossistema é capaz de oferecer servicos indefinidamente ndo obstante o agravamento dos impactos
ambientais resultante do crescimento demoforico.
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Tabela 5. Aspectos e impactos ambientais relacionados a atividade DG: Fabricagdo de produtos quimicos e de f
Atividade

el - Aspectos ambientais Impactos ambientais Medidas d

NACE |  Geral Especifica
g 8 Lancamento de efluentes
=8 L ) . .
= 3 (incluindo _ aguas de Poluicio de recursos I_nqlu_sag de sistemas (_1e dr:
EE lavagem, lixiviagdo das|, .. . e lixiviagdo e a contaminaga
> . P hidricos e edaficos e L2
° o areas de depositos de (relativos a0 solo) Impermeabilizagio de arez
§ » materiais ou rejeitos) e Controle na fonte: tratame
N o . .
g % Operacdes da planta aguas de resfriamento.
S 3 ) A
g & industrial Emissbes de particulas
= % para a atmosfera

Y < ~ - ~
';. w 8 EmissBes gasosas de Poluicio atmosférica Controle de emissfes com
== = Oxidos de enxofre e ¢ de manga, precipitadores ¢
DG 38 Cl’ nitrogénio, amoniaco,

o0& g névoas acidas e
g o5 E compostos de fltor.
833 o Poluicdo do espago | s Manutengéo preventiva da
= vl Liberacdo casual de |biofisico  com 0
2 E £ | Armazenamento de|solventes e materiais | consequente 3 . _
S ¢ B | produtos perigosos acidos  ou alcalinos, | comprometimento dos Instalacdo de diques e baci
S o O potencialmente perigosos. | servigos dos armazenamento de produt
c 2 .- Q t ek
=8 g ecossistemas
3 g‘é‘ Reduzir, reutilizar e recicl:
EED prolongamento do ciclo de
3 8 i ) Contaminacao do solo Tratamento adequado, an
(on E ’ o ]
8 3 = Geracdo de residuos SDéllsi;C)igzlgao de  residuos e/ou aguas superficial e cujo reaproveitamento nao
2295 ' subterranea Na impossibilidade do tra
c% g é adequada.
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= Tratamento acustico, pol
equipamentos ou da prot
equipamentos ruidosos ou
ruidos acima do nivel lega

Operagdo industrial e
transporte  (incluindo
carga e descarga)

Operagdes que geram

. Poluigdo sonora
ruidos

*Medidas de mitigacdo em observancia aos principios de gestdo do ambiente: precaucdo, prevencado, reducgdo na fonte, participagdo
gestdo adaptativa, entre outros.

**Qs servigos de ecossistemas sdo fornecidos diretamente pelos principais componentes do ecossistema: (a) solo, (b) &gua, (c) vege
suas interacfes cuja complexidade estamos longe de dominar.
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A Tabela 5 corresponde aquilo que se pretende desenvolver e aprofundar em trabalhos
futuros no que diz respeito a inventariacdo dos aspectos e impactos ambientais dos diferentes
setores de atividade econbmica, dominantes nas grandes metropoles brasileiras, visando
identificar os que possuem aspectos ambientais mais significativos e que requerem, por
conseguinte, de uma maior atencdo no &mbito do planejamento e gestdo ambiental.

4, CONCLUSOES

O trabalho permitiu analisar a panorama da gestdo ambiental explorando as vertentes da
evolucdo da producdo cientifica e da certificacdo das organizacbes empresariais. No que
concerne a evolucdo das organizacdes certificadas, vale realcar que, ndo obstante as lacunas
na atualizacdo da base de dados do INMETRO, os resultados apurados permitem concluir que
houve uma evolugéo crescente da emisséo dos certificados nas diferentes unidades federativs
(UF) ao longo dos anos. Assim, foram deduzidas as seguintes conclusdes principais:

» Nao existe diferenca significativa entre o nimero de producéo cientifica nas areas da
gestdo ambiental (ISO 14001) e da gestdo da qualidade (ISO 9001). Porém, existe uma
assimetria na distribuicdo mundial estando concentradas na América do Norte (EUA e
Canada) e Europa;

= Embora a comunidade cientifica brasileira esteja a contribuir para producdo de
conhecimento referente a gestdo do ambiente com base na ISO 14001 em maior
namero relativamente aquele que se verifica para gestdo da qualidade (ISO 9001), a
realidade organizacional é bem diferente visto que o numero de organizagdes com a
certificacdo 1SO 14001 corresponde a apenas 6,6% das organizacbes com a
certificacdo 1SO 9001 — fato que pode estar relacionado com os maiores custos
associados a manutencdo de um sistema de gestdo ambiental. Quando se efetua a
analise com base nas unidades federativas, considerando a amostra de organizacdes
extraida da base de dados do INMETRO, constata-se que do total das empresas
certificadas a nivel nacional de acordo com ISO 14001 e 9001, 39% e 33% se
localizam em Sao Paulo, respectivamente. Ainda sobre a gestdo ambiental, vale referir
que os estados de Santa Catarina e do Parana se encontram ambos na segunda posicao
com aproximadamente 16% das empresas certificadas.
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