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Resumo: A industrializacdo na regido do Médio Paraiba do estado do Rio de Janeiro tem levantado
algumas questdes quanto a caracterizagdo qualitativa e quantitativa dos residuos industriais gerados por
essas empresas, qual o destino destes residuos e se os mesmos sofrem algum tipo de tratamento antes de
receberem o destino final. A disposi¢do inadequada de residuos sdlidos industriais apresenta-se como um
dos problemas ambientais mais criticos da atualidade, seja pelo passivo de solos contaminados que
originou, seja pela praticaincorreta de disposi¢éo final ainda corrente em muitas instalagdes industriais.
Mesmo em paises desenvolvidos este tipo de problema pode ser observado. Neste trabalho terd como
foco a geragdo e destinacdo de residuos sdlidos industriais das cidades de Itatiaia, Resende, Porto Real,
Barra Mansa e Volta Redonda visto que as mesmas sdo representativas no nimero de industrias e na
geracao de riqueza para aregido do Médio Paraiba.
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.  Introducéo

A regido do Médio Paraiba é constituida de 12 (doze) cidades, Barra do Pirai, Barra
Mansa, Itatiaia, Pinheiral, Pirai, Porto Real, Quatis, Resende, Rio Claro, Rio das Flores,
Valenca e Volta Redonda (FUNDACAO CEPERJ, 2013).

As industrias instaladas na regido do Médio Paraiba foram atraidas devido a alguns
fatores tais como:

v"incentivos fiscais, municipais e estaduais;

v" rodovia Presidente Dutra (BR-116) que liga dois grandes centros consumidores
Rio de Janeiro e Sao Paulo, facilitando o escoamento de seus produtos;

v' bacia hidrogréafica do rio Paraiba do Sul, importante fornecedor de agua para as
inddstrias;

v’ concentracdo do setor metal-mecanico na regido.

A regido do Médio Paraiba é, depois da regido Metropolitana, a mais industrializada
do Estado do Rio de Janeiro (Figura 1.1), e dentre a regido as cidades que mais se destacam
sdo as cidades de Resende, Barra Mansa e Volta Redonda. Também serdo incluidos nesse
estudo as cidades de Itatiaia e Porto Real, pois grandes empresas tem se instaladas nas
mesmas. Essas 5 (cinco) cidades correspondem, na regido do Médio Paraiba, com 71% dos
estabelecimentos industrias e com 88% do valor adicionado bruto referentes a esses
estabelecimentos industriais (FUNDACAO CEPERJ, 2014).
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Figura 111.2.1 - Participacdo regional na indUstria de transformacao fluminense - 2011 (%)
(FUNDACAO CEPERJ, 2014).

A industrializacdo na regido do Médio Paraiba do estado do Rio de Janeiro tem
levantado algumas questdes quanto a caracterizacdo qualitativa e quantitativa dos residuos
industriais gerados por essas empresas, qual o destino destes residuos e se 0s mesmos sofrem
algum tipo de tratamento antes de receberem o destino final.

A disposicdo inadequada de residuos sélidos industriais apresenta-se como um dos
problemas ambientais mais criticos da atualidade, seja pelo passivo de solos contaminados
que originou, seja pela pratica incorreta de disposicdo final ainda corrente em muitas
instalagBes industriais. Mesmo em paises desenvolvidos este tipo de problema pode ser
observado (RIBEIRO, 2005).
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Neste trabalho tera como foco a geracdo e destinacdo de residuos sélidos industriais
das cidades de Itatiaia, Resende, Porto Real, Barra Mansa e Volta Redonda visto que as
mesmas sdo representativas no nimero de inddstrias e na geracéo de riqueza para a regidao do
Meédio Paraiba.

1.  Objetivos Gerais e Especificos
Os objetivos deste trabalho/projeto séo:

v’ conhecer e caracterizar os residuos industriais na regido do Médio Paraiba, em
particular nas cidades de lItatiaia, Resende, Porto Real, Barra Mansa e Volta
Redonda, visando a busca de formas mais adequadas e seguras de reutilizacao,
reciclagem, tratamento e destinacdo final dos residuos solidos gerados;

v incentivar o desenvolvimento de tecnologias industriais mais limpas, visando a
minimizacao na geracao de residuos;

v  identificar estoques de residuos existentes nas instalacbes industriais,
contemplando, por tipologia industrial e por municipio, a quantidade de residuos
gerada, os tipos de residuos gerados, a classificacdo quanto a periculosidade, as
formas de armazenamento e destinacdo final, para empreendimentos de médio e
grande porte;

v identificar as fontes geradoras de residuos industriais que apresentam risco para a
populacdo e para 0 meio ambiente.

m.  Justificativa e Revisao Bibliografica

111.L1. CARACTERIZACAO QUALITATIVA E QUANTITATIVA

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 313/2002, Residuo Sélido Industrial € todo
residuo que resulte de atividades industriais e que se encontre nos estados solido, semi-solido,
gasoso — quando contido, e liquido — cujas particularidades tornem invidvel o seu lancamento
na rede publica de esgoto ou em corpos d’dgua, ou exijam para isso solucdes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta
definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de &gua e aqueles gerados em
equipamentos e instalagdes de controle de poluicdo (CONAMA, 2002).

Segundo a Norma ABNT NBR 10.004:2004 (2004), os residuos sélidos industriais sao
classificados nas seguintes classes:

a) Residuos de Classe I - Perigosos - Residuos que, em funcdo de suas propriedades
fisico-quimicas e infecto-contagiosas, podem apresentar risco a satde publica e ao
meio ambiente. Devem apresentar a0 menos uma das seguintes caracteristicas:
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.

b) Residuos de Classe Il A - Aqueles que ndo se enquadram nas classificacGes de
residuos classe | - Perigosos ou de residuos classe 1l B — Inertes, nos termos desta
Norma. Os residuos classe Il A — N&o inertes podem ter propriedades, tais como:
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.
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c) Residuos de Classe Il B - Nao Perigosos Inertes - Quaisquer residuos que, quando
amostrados de uma forma representativa, segundo a ABNT NBR 10007, e
submetidos a um contato dindmico e estatico com agua destilada ou desionizada, a
temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10.006, ndo tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade
de &gua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme Padrfes
para o ensaio de solubilizacdo (Anexo G da norma ABNT 10.004:2004).

A Tabela 1.2, apresenta uma estimativa da geracdo de residuos sélidos industriais no
estado do Rio de Janeiro baseado nos anos de 1996 a 2000, mas em dados tabulados pela
Fundacdo CEPERJ (2014) mostra, no periodo de 2003 a 2011, um crescimento de 34% no
namero de estabelecimentos industriais no estado do Rio de Janeiro e consequentemente um
aumento no volume de produc¢do provocando um maior volume de residuos solidos, diferente
do que é apresentado na Tabela 1.2.

Tabela 111.2.1 — Estimativa de Geragdo de Residuos Sélidos Industriais no Estado do Rio de Janeiro (t/ano)
(ABETRE, 2003).

Perigosos Nao Perigosos
- N3 Total
Classe | Classe 11 A - Néo Classe 11 B - Inertes
Inertes
293.953 5.768.562 6.062.515

Fontes: Associacao Brasileira de Empresas de Tratamento de Residuos - ABETRE.

Fundac&o Estadual de Engenharia do Meio Ambiente - FEEMA. Relatdrio de Atividades do Projeto
Controle Ambiental, setembro 2000. Dados originais referentes a geracdo mensal de residuos nas
indUstrias fluminenses no periodo 1996-2000: geragdo total de residuos = 505.209,66 t/més; geracdo
de residuos perigosos (classe 1) = 24.496,11 t/més.

Segundo a Fundacdo COPPETEC (2006) no trecho fluminense o parque industrial
reane mais de 700 industrias, varias delas de grande porte (siderdrgicas, metalurgicas,
quimicas, etc.). A maior parte dos residuos sélidos industriais é produzida pela Companhia
Siderdrgica Nacional (CSN) e pela Companhia Siderurgica Barra Mansa, responsaveis pela
producao de 80% dos residuos de classe Il A.

I11.2. DESTINO DOS RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS

No Brasil, de acordo com o Plano Nacional de Residuos Solidos - PNRS, a destinacéo
dos residuos industriais € obrigacdo do gerador. Se o gerador € o responsavel pelo tratamento
e destinacdo final dos residuos, ele mesmo pode executar esse papel, tratamento interno, ou
contratar servicos de empresas especializadas, tratamento externo (ABETRE, 2006).

Portanto, tém-se as seguintes destinacdes para os residuos solidos industriais:



v

11.3.

v’ Destino Externo: residuos gerados que receberdo algum tipo de tratamento,
reutilizag&o, reciclagem ou disposicao final fora da unidade industrial;

v' Destino Industria: residuos gerados destinados na propria planta indistria, seja,
para tratamento, disposi¢éo ou reutilizacéo;

v' Sem destino definido: residuos gerados que ndo tem destino definido e encontram-
se, portanto, armazenados na area da industria.

PROCESSOS DE TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS

As principais formas de tratamento sdo (TOCCHETTO, 2005):

v' conversao dos constituintes toxicos em formas menos perigosas ou insoluveis;
v alteracdo da estrutura quimica facilitando sua incorporacdo ao ambiente;

v destruicdo dos compostos téxicos;

v’ separacdo das fracGes toxicas, reduzindo volume e periculosidade.

Os diferentes tratamentos podem ocorrer a partir de reacBes quimicas, fisicas,

bioldgicas e/ou téermicos (TOCCGETTO, 2005), subdividindo-se em:

11.4.

v’ Tratamento quimico: visa remover elementos em geralmente dissolvidos ou
solucdes coloidais através da utilizacdo de substancias quimicas.

v’ Tratamento fisico: o tratamento de residuos industriais perigosos inclui operagdes
de clarificacdo, filtracdo, adsorcdo, absorcao e/ou flotagéo.

v Tratamento biol6gico: no tratamento bioldgico culturas adaptadas de
microrganismos sao colocadas em contato com a matéria organica dissolvida e em
determinadas condicGes de temperatura, pH e oxigénio, a matéria organica é
decomposta pelas bactérias resultando gas carbénico e agua, (NEMEROW, 1991).

v' Tratamentos fisico-quimicos: sdo os processos térmicos incluem a incineracdo € a
pirélise. Trata-se na realidade de processos que, através de temperaturas elevadas,
transformam as caracteristicas fisicas e quimicas do residuo.

INDICADORES

Os objetivos dos indicadores ambientais sdo (TOCCHETTO, 2005):

v ilustrar melhorias ambientais ao longo do tempo em determinadas avaliagdes;
v' detectar potenciais para melhorias no processo produtivo;

v' definir objetivos e metas de performance ambiental;

v/ monitorar a performance ambiental;

v identificar oportunidades para produgdo mais limpa;

v facilitar a realizacdo de benchmarking ambiental;

v" fornecer dados para publicagdes referentes a relatorios ambientais;

v’ promover a motivacao do publico interno;

v" proporcionar uma base para implementagdo de Sistemas de Gestdo Ambiental.
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Materiais e Métodos

A metodologia estabelecida consta dos passos descritos abaixo.

Passo | — Reviséo bibliogréafica

Passo Il — Selecdo do universo de inddstrias

Passo 111 — Elaboracdo do formulario padréo

Passo IV — Aplicagdo de formulario padréo

Passo V — Geracdo e consolidacdo do banco de dados de residuos solidos industriais
Passo VI — Elaboracao do diagndstico e proposicoes

Passo VII — Desenvolvimento de atividades académicas — O desenvolvimento das

atividades académicas, bem como nos futuros Trabalhos de Conclusdo de Curso.

Referéncias Bibliogréaficas

v

ABETRE - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE EMPRESAS DE TRATAMENTO DE
RESIDUOS. Panorama das Estimativas de Geracdo de Residuos Industriais. Sdo Paulo: ABETRE,
2003.

ABETRE - ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE EMPRESAS DE TRATAMENTO DE
RESIDUOS. Perfil do setor de tratamento de residuos e servicos ambientais. Sdo Paulo: ABETRE,
2006.

ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10004:2004. Residuos
solidos — Classificagdo. Rio de Janeiro: ABNT, 2004.

CONAMA - CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE. Resolugdo n° 313, de 29 de
outubro de 2002. Diério Oficial da Unido, Brasilia, edi¢do de 22 de novembro de 2002.

FUNDACAO CEPERJ - CENTRO ESTADUAL DE ESTATISTICAS, PESQUISAS E
FORMACAO DE SERVIDORES PUBLICOS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO. Anuério
Estatistico do Estado do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 2013. Disponivel em: www.ceperj.rj.gov.br.
Acesso em: 16 Fev. 2015.

FUNDACAO CEPERJ - CENTRO ESTADUAL DE ESTATISTICAS, PESQUISAS E
FORMACAO DE SERVIDORES PUBLICOS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO. Boletim
CEPERJ - A Estrutura Industrial no Estado do Rio de Janeiro 2008 a 2014. Rio de Janeiro, 2014.
Disponivel em: www.ceperj.rj.gov.br. Acesso em: 16 Fev. 2015.

FUNDAQAO COPPETEC - LABORATORIO DE HIDROLOGIA E ESTUDOS DE MEIO
AMBIENTE. Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul - Resumo. Resende, 2006.

NEMEROW, N. L. Industrial and hazardous waste treatment. New York: International Thomson
Publishing Inc. 1991.
RIBEIRO, J. C. J. Inventério de Residuos Soélidos Industriais. FEAM. Belo Horizonte, 2005.

TOCCHETTO, M. R. L. Gerenciamento de Residuos Solidos Industriais. Universidade Federal de
Santa Maria, 2005.


http://www.tcpdf.org

