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Resumo:O objetivo deste artigo é propor a reestruturacdo da disciplina de Introducdo a Engenharia,
ministrada no ciclo basico da Facul dade de Engenharia de Resende, aluz das reflexdes que acompanham
a utilizagdo das metodologias ativas de aprendizagem. O resultado concreto deste trabalho é o
estabelecimento de um novo programa com objetivos gerais e especificos mais sintonizados aos
requisitos e necessidades da formac&o do profissional para o mercado. A introducdo de atividades em
gue o auno se torna agente ativo, e ndo passivo, representa um esforgo com vistas a sua participagdo
mais efetiva no processo de ensino aprendizagem e reconfigura a estrutura didatico-pedagdgica da
disciplina, representando um desafio significativo para os cursos de Engenharia. Espera-se, ainda, como
reflexo desta reestruturagdo, que se promova a sinergia interdisciplinar dos contelidos programéticos e a
reformulacdo do processo de ensino e aprendizagem e dos contelidos da disciplina e que os graves
problemas das altas taxas de evasdo escolar sgjam minimizados. Além disso, pretende-se contribuir para
gue o estudante de Engenharia, pelo uso das novas metodol ogias, motive-se com a carreirade engenheiro
e tenha uma visdo global do curso, facilitando, assim, a escolha de sua habilitac&o profissional.



Palavras Chave: Educacédo Superior - Metodologias Ativas - Curso de Engenharia - Estrutura
Curricular - Reestruturacao
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1. INTRODUCAO

Em toda atividade profissional h4 a necessidade de um questionamento constante sobre
seu “modus faciendi“ e seu “modus operandi”, isto €, todo profissional precisa estar atento aos
principios fundamentais de como executar suas atividades, com foco em seu melhoramento
continuo, conforme um programa estruturado de metas a serem alcancadas em beneficio
pessoal, da instituicdo e da sociedade.

Os educadores sdo profissionais que lidam com o conhecimento, sendo responsaveis,
muitas vezes, por sua geracdo e disseminacdo na sociedade. Como profissionais, ndo estéo
alheios a necessidade de questionarem-se em relacdo aos seus papéis, aos seus objetivos e as
melhores préticas para que estes objetivos sejam atingidos.

As questdes levantadas neste artigo sdo uma primeira reacdo as ideias abordadas por
docentes do Consorcio STEHM-Brasil®, do qual dois dos autores fazem parte, e procura discutir
as possibilidades e cuidados em relacdo a adocdo de metodologias ativas de aprendizagem na
disciplina Introducdo a Engenharia, integrante dos curriculos dos Cursos de Engenharia da
Instituicdo em que os autores lecionam.

As discussdes e reflexdes aqui propostas procuram estabelecer o contexto teorico-
pedagdgico no qual se inserem as praticas de metodologias ativas; definir alguns principios
norteadores que possibilitem sistematizar a adogéo das praticas propostas, evitando o risco de
desvio de nossos objetivos; e, finalmente, apresentar uma proposta de acbes para a
reestruturacdo do programa da disciplina, em atencdo as imposi¢cdes legais e aos principios
propostos e que possibilite a adoc¢ao conveniente das metodologias ativas.

2. CONTEXTO PEDAGOGICO

N&o sdo atuais as vozes de educadores e fildsofos em defesa de paradigmas educacionais
que estimulem o desenvolvimento, pelo discente, de ferramentas que lhe permitam adotar uma
postura de reflexdo e autonomia diante do conhecimento, em contraponto a tradicional
valorizacdo da simples recognicéo, boa parte das vezes acritica e irrefletida, do conhecimento
a ele disponibilizado.

A proa e a popa da nossa Didatica serd investigar e descobrir o método segundo o
qual os professores ensinem menos e os estudantes aprendam mais. [...]

Nés ousamos prometer uma Didéctica Magna, isto €, um método universal de ensinar
tudo a todos. [...] E de ensinar solidamente, ndo superficialmente e apenas com
palavras, mas encaminhando os alunos para uma verdadeira instrugdo, para os bons
costumes e para a piedade sincera. (Coménio, 1976, pg. 44-46)

Percebe-se, nesta obra escrita originalmente no inicio do século XVII, a preocupacéo
ndo apenas com a diminui¢do do protagonismo docente em prol do discente, como com o
“encaminhamento” a uma aprendizagem sélida no lugar de um ensino superficial e puramente
discursivo.

! Dois dos autores fazem parte do grupo de professores do consorcio STHEM-Brasil, parceria entre mais de 30
InstituicBes de Ensino Superiores brasileiras, publicas e privadas e o LASPAU, organizagdo filiada & universidade
de Harvard dos Estados Unidos, e que se dedica a programas para fomentar a inovag¢do académica e o
aperfeicoamento da educacdo superior na América Latina. O consorcio pretende formar em trés anos centenas de
professores em metodologias inovadoras, o que inclui o desenvolvimento de comunidades académicas integradas
na busca das melhores préticas pedagégicas.
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Antes mesmo de Coménio, sem que chegasse a um trabalho detalhado como sua
Didatica Magna, Montaigne (1972), em um dos capitulos de seus Ensaios, apresenta ideias
similares no que se refere ao papel do preceptor:

(...) para um rapaz que mais desejariamos honesto do que sabio, seria Util que se
escolhesse um guia com cabeca bem formada mais do que exageradamente cheia e

que, embora se exigissem as duas coisas, tivesse melhores costumes e inteligéncia do
que ciéncia. Mais ainda: que exercesse suas fun¢des de maneira nova.

N&o cessam de nos gritar aos ouvidos, como que por meio de um funil, o que nos
guerem ensinar, e 0 nosso trabalho consiste em repetir. Gostaria que ele corrigisse
este erro, e desde logo, segundo a inteligéncia da crianga, comecasse a indicar-lhe o
caminho, fazendo-lhe provar as coisas, e as escolher e discernir por si proprio,
indicando-lhe por vezes o caminho certo ou Iho permitindo escolher. Ndo quero que
fale sozinho e sim que deixe também o discipulo falar por seu turno. (Pg. 81)

Pela expressao e defesa destas ideias, Montaigne foi considerado um dos fundadores da
pedagogia da Idade Moderna, tendo criticado duramente o estilo educacional de sua época, que se
ocupava simplesmente da meméria, deixando de lado a razdo e a consciéncia. Coménio, por sua
vez, foi um dos primeiros educadores a aplicar métodos que buscavam despertar o interesse do
aluno, descritos minuciosamente em sua, ja mencionada, Didatica Magna.

A mencao a estes autores ndo teve outro objetivo sendo apontar que ndo ha novidade tedrica
nas ideias que serdo tratadas neste artigo. O fato, porem, de diversos autores voltarem a este tema
nas ultimas décadas do século passado e de, até hoje, termos este tema como corrente, a ponto de
justificar-se a elaboracdo deste artigo, confirma que, apesar de serem estas concepgdes tao
difundidas entre os educadores e defendidas por eles, mesmo que com variagcdes que ndo chegam a
afetar suas concepcles centrais, tais teorias carecem, ainda, de uma pratica que as satisfaca.
Criticando a metodologia expositiva, tipica do ensino tradicional, Vasconcellos (1993, pg.15)
afirma que “apesar de no discurso haver rejeicao a essa postura (do ensino tradicional), no cotidiano
da escola verifica-se que é a mais presente [...], talvez nem tanto pela vontade dos educadores, mas
por nao se saber como efetivar uma pratica diferente”.

Ao longo da historia contemporanea, diversos estudiosos da educacdo juntam-se a
Montaigne e Coménio na defesa destas concep¢des. De modo geral, os autores ligados ao
movimento da Escola Nova, que tomou forma concreta no inicio do século XX, valorizavam a
auto-formacéo e a atividade espontanea da crianca (Gadotti, 2001, pg. 142):

Em resumo, a Educacdo Nova seria integral (intelectual, moral e fisica); ativa;

pratica (com trabalhos manuais obrigatérios, individualizada) autbnoma (campestre
em regime de internato e co-educacdo) (id,. pg. 143) [...]

S6 o aluno poderia ser autor de sua propria experiéncia. Dai o ‘paidocentrismo’ (o
aluno como centro) da Escola Nova. Essa atitude necessitava de métodos ativos e
criativos também centrados no aluno. Assim, os ‘métodos de ensino’ significaram o
maior avan¢o da Escola Nova. (id,. pg. 144)

O autor apresenta diversos métodos utilizados pelos escolanovistas, dos quais se pode
destacar o método de projetos de William Heard Kilpatrick, que dividia os projetos em quatro
grupos: ‘de producdo; de consumo (no qual se aprende a utilizar algo ja produzido); de resolugdo
de algum problema; ou de aperfeicoamento de alguma técnica’. Diversos outros métodos podem
ser citados, como 0s “centros de interesse”, de Ovide Decroly; 0s jogos e materiais pedagogicos de
Maria Montessori; ou 0 método de trabalho em equipes de Roger Cousinet.

A descricdo dos diversos métodos trazidos pela Escola Nova pode aparentar um confronto
aafirmacdo anterior de que as concepcdes tedricas apresentadas neste artigo carecem de uma préatica
que os satisfaca. Porém, o proprio Gadotti descreve as diversas criticas, sofridas pelos
escolanovistas, e que devem ser objeto de nossa reflexdo, para evitarmos 0s mesmos equivocos.
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Na segunda metade deste século (XX) uma viséo critica a respeito da educagao
escolanovista vem desmistificar o otimismo dos educadores novos. Esses educadores
mais recentes afirmam que toda educacéo é politica e que ela, na maioria das vezes,
constitui-se (...) num processo através do qual as classes dominantes preparam a
mentalidades, a ideologia, a conduta das criancas para reproduzirem a mesma
sociedade e ndo para transformé-la. (id. Pg. 147)

Segundo o autor, o educador brasileiro Paulo Freire, herdeiro de muitas conquistas do
movimento e reconhecedor de que a Escola Nova “representou um consideravel avango nas
ideias e praticas pedagogicas”, denunciou seu carater conservador, na medida em que ela
poderia servir tanto para a “educagdo como pratica da dominag¢do quanto para a educa¢do como
pratica da liberdade”.

A proposta trazida pelos professores convidados para ministrarem o consorcio STEHM-
Brasil, é compartilhar experiéncias de sucesso em Instituicbes de Ensino norte americanas,
dentre as quais Harvard, MIT e Olin College, com a recomendacdo de que ndo se ceda a
tentagdo de reproduzir as “melhores praticas”, mas refletir sobre elas para aplica-las,
criativamente, nas realidades especificas de cada professor.

Alguns aspectos, salientados na capacitacdo do consorcio, e que parecem formar uma
espécie de espinha dorsal das metodologias ativas, serdo condensados a seguir. O uso das
metodologias deve permitir a autonomia do discente em seu processo de aprendizagem; 0s
contetdos devem ser repensados de maneira a estabelecer os chamados “conceitos lineares”,
ou seja, aquilo que é mais significativo e que realmente se espera que o aluno saiba no futuro,
substituindo a logica da quantidade de conteudos pela da profundidade na abordagem destes
conceitos considerados criticos, em geral, conceitos transformadores e integradores;
compreensdo pelo professor de como se da a aprendizagem (néo apenas a do aluno, mas a dele
proprio); estimulo de que o aluno desenvolva abordagens profundas de aprendizagem;
planejamento criterioso visando alinhar o ensino com a aprendizagem; estimulo ao
desenvolvimento, pelo aluno, de uma motivacdo intrinseca; criagdo de um ambiente de
aprendizagem favoravel as discussdes e a iniciativa por parte dos alunos.

Destaque-se, entdo, que héd algumas concepgdes tedrico-pedagdgicas que vém sendo
defendidas por diversos estudiosos da educacdo e que estdo claramente alinhadas com as
propostas de metodologias ativas, mas que alguns cuidados ndo podem ser negligenciados para
que sua utilizacdo surta os efeitos desejados.

Um dos principais cuidados que destacamos neste artigo diz respeito a construcdo
curricular participativa. Diante da consciéncia da ndo neutralidade curricular, esperamos, na
pluralizacdo da construcdo do curriculo, maximizar as influéncias discursivas e permitir ao
aluno um posicionamento, 0 mais possivel, autbnomo.

A fim de assegurarmos o alinhamento de nossas propostas metodoldgicas com o escopo
de nosso trabalho, estabelecemos quatro principios norteadores, a seguir detalhados, que tomam
por base o contexto tedrico-pedagogico apresentado neste capitulo e a partir dos quais
pretendemos construir nossa praxis.

3. PRINCIPIOS NORTEADORES DA PROPOSTA METODOLOGICA

3.1. PROTAGONISMO DO DISCENTE

Ha, na viséo de Louis Not (1993), trés formas de fazer alguém adquirir conhecimentos: “a
transmissdo, a inculcacdo e a descoberta por aquele que aprende”. Aos que ainda defendem o
paradigma da transmissdo, mormente com argumentos ligados a seguranca, rapidez e facilidade, o
autor aponta que o argumento da seguranca equivale a um dogma. O autor lembra que a ciéncia
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tem a caracteristica de recolocar-se ininterruptamente em questdo e que tanto as tentativas quanto
0 proprio erro sdo educativos e ndo seria adequado querer evita-los a qualquer preco. Quanto a
rapidez e facilidade, aparentemente conseguidas pela transmissdo, o autor nos lembra que o
processo de busca pelo conhecimento tende a ser mais eficaz para a aprendizagem do que a simples
memorizacao de conteudos, gerando uma aprendizagem mais profunda e consistente.

Em relacdo a inculcacdo, o autor observa que este é um recurso do ensino tradicional
como complemento as aulas, “com os aprendizados decorados e os exercicios ditos de aplicacao
que sdo, de fato, imitacdes repetidas dos comportamentos docentes. Mas sdo as formas de
ensinar inspiradas no behaviorismo que mais sistematizam a inculcacdo, ao recorrer ao
condicionamento por repeticao e refor¢co”. O autor destaca que os métodos coativos facilitam
0 raciocinio, mas podem ser de tal modo canalizados que podem perder o essencial de suas
capacidades formadoras.

Por outro lado, embora seja sedutora a formula do conhecimento procedido de uma
construcdo ativa do aluno, através de atividades de descoberta, de criacdo ou de invencéo, Not
aponta as seguintes “fragilidades incontestaveis”:

e “Os limites da experiéncia corriqueira”, que apontam a incapacidade de o aluno
observar tudo ou descobrir tudo através de sua experiéncia corriqueira. Além disso,
se nao houver alguém ao seu lado, esclarecendo seus procedimentos, ele pode nao
distinguir o que V&, ou se perder nos detalhes e, com isso, permanecer na superficie
dos problemas ou se dispersar em curiosidades periféricas.

e “As invengdes impossiveis”, segundo as quais o autor aponta que nem todos os
conhecimentos podem ser inventados, tais como acontecimentos historicos,
dados geogréaficos e convencoes diversas.

e “A relativa ineficiéncia das necessidades sentidas”. Em outras palavras, foram
necessarios milénios para que 0s interesses e necessidades da humanidade
orientassem suas descobertas que, hoje, podem ser ensinadas as criangas em poucos
anos, ndo havendo tempo habil para que ela sinta estes interesses e necessidades.

e Finalmente, o autor salienta a ‘“impossivel recapitulagdo da experi€éncia
ancestral”, ou seja, ndo ha como recriar as experiéncias vividas por nossos
ancestrais, quer pelo meio cultural completamente diferente, quer pelas
influéncias existentes. “E o problema ¢, sem duvida, menos o de reinventar o
conhecimento do que de aprender (no sentido etimoldgico de apreender) aquilo
gue 0S Nnossos ancestrais nos legaram e que teremos talvez a sorte de poder
estender ou transformar”. (Not, 1993, pg 16-23)

Percebe-se que a ideia de ter 0 aluno como protagonista, embora desejavel, deve cercar-se
de cuidados. Como vimos, um dos principais pontos defendidos pela Escola Nova era o
paidocentrismo, ou seja, colocar o aluno como centro do processo. Vale, entdo, rever as criticas
sofridas por este movimento, para que possamos adotar uma visdo mais realista deste principio.
Segundo Moacir Gadotti (2001) o “respeito a crianga”, preconizado pela Escola Nova,
representava, muitas vezes, uma rentncia do educador a direcdo educativa. Segundo ele

Educar ndo é ser omisso, ser indiferente, ser neutro diante da sociedade atual. Deixar
a crianga a educagdo espontanea da sociedade é também deixa-la ao autoritarismo
de uma sociedade nada espontanea. O papel do educador € intervir, posicionar-se,
mostrar um caminho, e ndo se omitir. A omissao é também uma forma de intervengéo.
(Gadotti, 2001, pg. 148)
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Assim, com base nas ideias até aqui apresentadas, podemos apontar alguns cuidados a
tomar para que compreendamos perfeitamente o que estd por trds deste principio do
protagonismo do discente:

e O estimulo a que o aluno assuma o papel de protagonista de sua propria
aprendizagem ndo pode representar a omissdo do professor. E do professor o
papel de discutir o curriculo, ajudar a estabelecer os objetivos e planejar as
atividades educacionais, em sua disciplina, que viabilizardo aos alunos a
consecucao dos objetivos tragados. “Aprender é construir significados e ensinar
¢ oportunizar essa constru¢ao” (Moretto, 2003, pg. 9).

e Arrealizacdo exaustiva de exercicios de aplicacdo que massificam o aprendizado
desejado, ou o comportamento pretendido, ndo configura uma postura de
protagonismo, mas de condicionamento.

e A participagdo ativa do discente em seu processo de aprendizagem exige mais tempo
do que a “transmissdo”. Trata-se de uma troca de quantidade dos conhecimentos
abordados pelo professor, pela qualidade das competéncias? desenvolvidas pelos
alunos. Com isso, € necessaria uma revisdo dos contetidos, na busca daquilo que é
realmente significativo para a consecucdo dos objetivos pretendidos. Algo que
poderiamos chamar de principio de Pareto® aplicado a educacéo.

e Nem tudo pode ser reconstruido. H& momentos em que as aulas serdo expositivas,
mas estes momentos devem ser reduzidos a um minimo indispensavel.

3.2. DESEJO DE APRENDER

“Ninguém educa ninguém, ninguém educa a si mesmo, os homens se educam entre si,
mediatizados pelo mundo” (Freire, 1987, pg. 68).

N&o h& como ensinar um aluno que ndo deseja aprender e, ao contrario do que podem
imaginar alguns professores, este desejo ndo surge naturalmente pelo simples fato de o aluno
estar em sala de aula. Neste sentido, uma das preocupacdes de quem pretende efetivar a pratica
educativa, que s6 se da com a aprendizagem do aluno, deve ser com a motivacao do aluno para
esta aprendizagem.

Segundo Weiten, “os tedricos motivacionais de todas as correntes concordam em que
0s seres humanos apresentam uma enorme variedade de motivos” (Weiten, 2002, pg. 282). Nao
é objeto deste artigo realizar um estudo profundo sobre a motivacdo, mas é preciso que o
docente entenda seus principais fundamentos a fim de planejar e conduzir as atividades
docentes no sentido de desejar nos alunos o desejo de aprender. Assim, trataremos de alguns
destes fundamentos.

O sentido basico de motivagdo pode ser conhecido por suas raizes latinas ‘movere’,
que significa mover-se. Desta forma, motivar alguém [grifo meu] — implica em leva-
lo a agir ou a produzir uma resposta. Neste sentido, a motivacdo tem também uma
certa semelhanca com estimulagdo, como se sabe, 0s organismos ndo reagem da
mesma forma a um mesmo estimulo. (Alencar, 1986, pg. 157)

2 O termo competéncia é usado aqui como a capacidade de mobilizar conhecimentos, habilidades e atitudes na
solugdo de situacdes problema.

% De uma maneira genérica, o principio de Pareto afirma que 80% dos resultados que obtemos estéo relacionados
com 20% dos nossos esfor¢os. No paralelo com a Educacéo, espera-se que o docente perceba a parte do
conteudo de sua disciplina que corresponde a estes 20%, concentrando ai seus principais esforcos.
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Ressalte-se que diversos autores se opdem as teorias de incentivo, defendendo a tese de que
a motivacao € um movimento interno do sujeito. De qualquer forma, sendo o incentivo capaz ou
ndo de motivar o comportamento, devemos estar atentos as extensdes e diversidades dos motivos
humanos, mesmo que para estimula-los em nossos alunos.

Uma das classes de motivos que interessa ao educador € a curiosidade que, segundo
Alencar (1986, pg. 164), tem sido considerado, por evidéncias experimentais, como um dos motivos
mais fortes, sendo classificado por diversos autores como um dos ‘“comportamentos
intrinsecamente motivados”. Segundo o autor, algumas “caracteristicas do estimulo, como
complexidade, novidade e incongruéncia parecem influir na preferéncia por um estimulo ou outro”.
Neste sentido, podemos destacar, ainda, a significancia do tema tratado para o aluno. Como
despertar a curiosidade para algo que ndo tenha qualquer sentido ou significado para o aluno?
Vasconcellos (1993, pg. 22) destaca que muitas vezes o proprio educador ¢ “vitima de uma
formagcdo alienante, ndo sabem o porqué daquilo que ensinam e quando interrogados d&o resposta
evasivas: ‘faz parte do programa’ [...] ‘hoje vocé ndo entende, mas daqui a dez anos vai entender’.

Outra classe motivacional que impacta fortemente no ambiente escolar é a motivagédo
social. Segundo Weiten, o pesquisador John Atkinson teorizou que a tendéncia de buscar a
realizagdo em uma determinada situacdo depende dos seguintes fatores:

e A forca de motivacio de uma pessoa para obter sucesso. E considerada um
aspecto estavel da personalidade.

e A estimativa que uma pessoa tem da probabilidade de obter sucesso em
determinada tarefa. Varia de tarefa para tarefa.

e O valor do incentivo do sucesso. Depende das recompensas tangiveis e
intangiveis pela obtencao de sucesso na tarefa especifica.

Considerando o primeiro fator como dependente da personalidade de cada aluno, o
professor pode, em seu planejamento e nas ac6es docentes, atuar no estimulo aos outros dois.
A seguir, apresentaremos sugestdes de como lidar com estes fatores. Antes, porém, convem
citar Vasconcellos que, como educador, aponta acdes educativas plenamente ligadas aos
principios motivacionais vistos até aqui.

A motivagdo para o conhecimento em sala de aula, alem das caracteristicas do
sujeito, esta relacionada a: a) assunto a ser tratado; b) forma como é trabalhado; c)
relacdes interpessoais (professor-aluno, aluno-aluno). Tem a ver, portanto com o
trabalho com conhecimento (assunto e forma), com a organizacéo da coletividade e

com o relacionamento interpessoal, as trés dimensdes basicas do trabalho de sala de
aula. (Vasconcellos, 1993, pg. 53)

Com base nos principios motivacionais apresentados, podemos ousar apresentar alguns
cuidados em relacdo a adocdo de métodos ativos, para que as acbes propostas estimulem a
motivacao dos alunos:

e A aprendizagem deve ter uma significacdo para o aluno. O professor deve saber
quais 0s objetivos pretendidos com cada assunto de sua disciplina, e
compartilhar com seus alunos estes significados.

e Astarefas apresentadas aos alunos devem levar em conta os seguintes aspectos:

o Devem representar um desafio aos alunos, despertando sua curiosidade,
quer pela complexidade, pela novidade ou por uma aparente incongruéncia.

o Este desafio deve estar plenamente adequado as possibilidades do aluno, ou
seja: nem tdo facil que ndo represente, verdadeiramente, um desafio; nem
tdo dificil que o aluno ndo perceba a probabilidade de obter sucesso.
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o O professor deve sinalizar o valor do incentivo do sucesso. Para isso, é
importante conhecer seus alunos para saber quais sdo 0s aspectos tangiveis
e intangiveis que eles valorizam. Vale, também, a criatividade do professor,
mas algumas possibilidades podem ser sugeridas, tais como: uma parcela no
grau das avaliagfes, uma competicdo entre 0s grupos, uma publicacdo em
veiculo interno do melhor trabalho, participacdo em algum evento ligado a
area de estudos etc.

e O professor deve ter em mente que, diante da importancia da motivacao social,
a realizagdo de trabalhos em grupo pode ser uma forte aliada. Porém, na
formacdo dos grupos, o professor deve estar sempre atento aos relacionamentos.
Vale destacar que os alunos devem compreender que o relacionamento
interpessoal é, também, uma competéncia vital para sua formacgéo profissional e
cidada.

3.3. APRENDIZAGEM PROFUNDA

Certa ocasido, Dewey estava visitando uma escola e fez a seguinte pergunta a um
grupo de alunos: ‘O que vocés encontrariam se cavassem um buraco muito profundo
dentro da terra? ‘como ndo recebesse resposta repetiu a pergunta, mas o que obteve
foi um grande siléncio e olhares perplexos. A professora entdo advertiu a Dewey
dizendo que ele tinha formulado mal a pergunta. Ela, entdo, dirigiu-se as criancas e
perguntou: ‘Qual é o estado do centro da terra?’. Imediatamente 0S alunos
responderam em coro: ‘Estado de fusdo ignea’. (Vasconcellos, pg. 22)

Comumente vemos professores preocupados com a quantidade de conteudo que devem
ministrar e com a exatiddo dos conceitos a serem reproduzidos pelos alunos. No entanto, ambas
sdo preocupacdes que conduzem a estratégias de aprendizagem de superficie. A tendéncia dos
alunos, quando se véem diante de uma quantidade muito grande de conteudos e da necessidade
de reproduzi-los ipsis litteris, é decorar para reproducdo imediata e posterior esquecimento.
Nesses casos, se realizarmos, extraoficialmente, uma avaliagdo meses apds o contetdo ter sido
formalmente avaliado, certamente os resultados tenderdo a ser pifios. Mais negativos, ainda,
tenderdo a sé-lo se esperarmos deles mais do que a simples reproducdo do contetido
memorizado, mas sua aplicacdo em situacdes concretas.

Se desejamos que 0 egresso leve consigo as competéncias desenvolvidas ao longo do
curso, devemos estimular nossos alunos a adotarem estratégias de aprendizagem de
profundidade, que incluam ndo apenas a memorizacdo dos conteudos, mas sua aplicacdo na
realidade concreta e que faca as devidas ligagbes necessarias ao aprofundamento destes
conceitos nas diversas nuances em que possa se dar sua aplicacdo. Em outras palavras,
desejamos que o aluno se aproprie do conhecimento.

O professor deve, antes de qualquer coisa, definir qual o conteldo realmente
significativo em sua disciplina. O que ele espera que 0 egresso carregue em seu arcabouco de
competéncias. A partir dai seu planejamento deve focar no aprofundamento dos conceitos
ligados a este contelido, com a participacdo intensa do aluno neste processo. E uma realidade
inquestionavel que ndo é possivel para a escola ministrar, durante o curto periodo de um curso,
todos os conhecimentos necessarios ao egresso. Diante desta realidade devemos evitar
sucumbir a tendéncia de querer ministrar o maximo possivel, caindo na armadilha da rapidez,
sinalizada pelo paradigma da transmissdo. Ao contrario, devemos exercitar nossa capacidade
de sintese, diminuindo o contetdo ministrado e ajudando o aluno a desenvolver estratégias de
profundidade que dardo a ele as competéncias necessarias a construcdo, no futuro, dos
conhecimentos necessarios a solucdo de novos problemas com os quais ele, certamente, ira se
deparar em sua trajetoria profissional e social.
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3.4. ALUNO COMO SER COMPLETO, COMPLEXO E SOCIAL

O aluno ndo é um ser puramente cognitivo pronto a debrucar-se sobre os contetdos que
pretendemos que ele aprenda no momento exato em que esperamos que ele o faca. Ao contrério,
ele é um ser complexo, com seus problemas, dificuldades, conhecimentos, relacGes e visdo de
mundo. A simples lembranca deste fato imprimird uma postura diferente do professor ao
planejar e conduzir suas atividades docentes.

Em seus estudos psicanaliticos, Freud ja chamava a atencdo para a importancia dos
processos emocionais inconscientes na relagdo entre alunos e mestres. Ao refletir sobre os
mecanismos de transferéncia e outras facetas das relagdes escolares, Freud observava que,
diante da emocéo de encontrar um velho mestre, “é dificil dizer se o que exerceu mais influéncia
sobre nos e teve importancia maior foi a nossa preocupacao pelas ciéncias que nos eram
ensinadas, ou pela personalidade de nossos mestres” (FREUD, 1976, p.286)

N&o podemos, diante desse conhecimento, deixar que esta relacdo fique restrita aos
processos emocionais inconscientes. O aluno ndo deve ver seu professor como um inimigo,
como um obstaculo que devera ser transposto para que ele atinja seu objetivo de obter um
diploma. Ao contrério, o professor deve ser um aliado do aluno para que ele possa atingir este
objetivo e, muito mais, que o atinja com um conjunto de competéncias que ajudardo a ser um
profissional e um cidaddao muito melhor.

Para isso, o professor, sendo o “lado” mais maduro da relagao, devera estar atento ao
aluno, as suas expectativas, as suas dificuldades. Certamente ele ndo tera condicdes de atendé-
las todas, e nem é este seu papel, mas deve procurar exercitar sua empatia, sendo solidario ao
aluno e mostrando-se um aliado importante para o sucesso de sua formacao.

Além disso, ndo faz mais sentido que o professor tenha uma visdo de seu aluno como a
“tabula rasa” de Locke. O aluno chega a aula com uma série de conhecimentos prévios, que
podem ou ndo ter fundamento cientifico, mas que devem ser levados em consideracdo no
planejamento docente, ja que em alguns momentos eles serdo a base para as sucessivas
assimilacbes e acomodacdes dos novos conteldos que se pretende trabalhar e, em outros
momentos, eles deverdo ser ressignificados. Em ambos os casos, sua desconsideracdo podera
criar uma posicao de rejeicdo do aluno aquele novo conhecimento.

Um exemplo muito claro desta rejeicdo é apresentado por Vasco Moretto (2003, pg. 106-
107). Ele descreve a conversa entre uma aluna de 11 anos e sua mae. A menina explica a mée que foi
muito bem na prova de Geografia, pois colocou na prova exatamente o que a professora queria. A
mae perguntou, entdo, do que se tratava e a filha disse que a professora havia explicado que a Terra
girava em torno do Sol, usando para demonstra-lo trés alunos, nos papéis de Sol, Terra e Lua, fazendo
com que a segunda girasse em torno da primeira e a Ultima em torno da segunda. A méde entao,
entusiasmada, perguntou se a filha entendeu a explicacéo e sabia como as coisas aconteciam. A filha
afirmou que s6 respondeu assim porque a professora queria e, se respondesse diferentemente ndo
tiraria dez na prova, mas que na realidade era 6bvio que a professora estava errada: ““Olha s6! Nos
duas estamos paradas aqui em casa. De manha o Sol nasce . NOs continuamos aqui e o Sol vai
subindo, subindo. Ao meio dia ele esta sobre a cabeca da gente. Depois vai descendo, descendo e no
final da tarde esta la (e aponta para o poente). E entdo, mée, quem andou? Foi a Terra ou o Sol?”.

4. CONTEXTO CURRICULAR

Os curriculos atuais dos Cursos Superiores sdao compartimentados em disciplinas que
procuram organizar-se em torno de suas respectivas ementas. Esta organizacdo se da conforme
o planejamento consolidado em um programa de disciplina, que aponta as estratégias utilizadas
para que se cumpra a ementa prevista.
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Cada disciplina seja ela de contetdo bésico, seja especifico ou profissionalizante integra
um conjunto consistente, objetivo, articulado e sinérgico que faz parte de seu Projeto
Pedagdgico de Curso (PPC), que por sua vez segue as orientacBes especificas contidas nas
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN).

A elaboracdo do PPC, entdo, é uma obra Unica, de concep¢do do capital intelectual da
Instituicdo de Ensino Superior (IES). Vemos, assim, que as ementas e programas, de cada
disciplina que integra o curriculo, tém a responsabilidade de dar seu contributo ao conjunto
maior, respondendo com seu particular campo do conhecimento, estratégias e metodologias de
ensino e aprendizagem. No caso da IES em que se deram os estudos condensados no presente
artigo, sua Miss@o expressa 0 seguinte:

“O egresso engenheiro terd formagdo generalista, humanitaria, critica e reflexiva,
capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuacéo
critica e criativa na identificacdo e resolucdo de problemas, considerando seus

aspectos politicos, econémicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e
humanista, em atendimento as demandas da sociedade”

Sendo assim o que se deseja com esta reflexdo é mais do que discutir as competéncias
gerais para a formacdo do engenheiro, ja que estas questdes podem ser respondidas com a
simples analise textual explicita de seu contetdo. O que queremos provocar com este artigo é
de que maneira, isto é, com quais instrumentos didaticos contemporaneos podera o professor
contar para possibilitar aos alunos uma experiéncia de aprendizagem significativa que
realmente de conta do desenvolvimento destas competéncias que, como vimos nas DCN, vao
muito além da pura aquisi¢do (ou reproducdo) do conhecimento. As préprias DCN apontam
uma dire¢do quando recomendam que “O Aprendizado s6 se consolida se o estudante
desempenhar um papel ativo de construir 0 seu proprio conhecimento e experiéncia, com
orientagdo e participagdo do professor” (DCN, 2011).

4.1. PROGRAMA ATUAL

O programa atual da disciplina de introducéo a engenharia teve origem quando do processo
de credenciamento da IES, em 1997, juntamente com a autorizacdo do seu primeiro curso de
graduac@o em Engenharia na habilitacdo de Engenharia Elétrica com énfase em eletronica.

A proposta de inclusdo desta disciplina no curriculo se deu por recomendacdo da
comissdo avaliadora do MEC. Hoje, a disciplina integra a matriz curricular também das outras
formacdes ofertadas pela IES como os bacharelados em Engenharia de Producdo Automotiva
e Metalurgica, Engenharia Civil e Engenharia Mecénica, sendo ministrada nos referidos cursos
no primeiro ano do ciclo basico em regime letivo anual. A carga horaria € de 80 horas de aula
em regime semipresencial utilizando, também, os recursos didaticos da plataforma Moodle. O
programa atual da disciplina inclui na sua ementa 0s seguintes contetdos programaticos:

Metodologia Cientifica; Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo; Qualidade; Seguranca do
Trabalho; Introducédo a Projetos; Manutencdo e logistica; e Etica.

Como objetivos gerais e secundarios o programa apresenta 0s seguintes pontos:
e Perceber a utilizacdo e necessidade da producdo do conhecimento cientifico.

e Dar ao aluno uma viséo geral da Engenharia, notadamente nos campos de projeto,
manutencao e materiais, objetivando o desenvolvimento de habilidades especificas.

e Discutir amplamente a questdo tecnoldgica e da qualidade como fator de
aperfeicoamento pessoal e desenvolvimento da engenharia e da Nacéo.
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o Refletir sobre a Etica na engenharia e sua importancia na melhoria da qualidade
de vida da populacéo.

Os métodos e técnicas de ensino aprendizagem utilizados na disciplina séo:
e Aulas expositivas com projetor multimidia e quadro branco.
e Trabalhos que estimulem os alunos a aplicar as técnicas de pesquisa.
e Palestra de especialistas.

e Visitas técnicas a empresas e concessionarias.
5. PROPOSTA DE REESTRUTURAQAO DA DISCIPLINA

5.1 REFLEXOES INTRODUTORIAS

“Em 30 anos, o grande campus da Universidade sera uma reliquia. As Universidades
nao irdo sobreviver.” Peter Drucker (1997).

Esta célebre frase de Drucker nos sinaliza a necessidade de propostas de mudanca. De
fato, se analisarmos a evolugéo das atividades econémicas, a escola talvez seja 0 ambiente de
trabalho onde a dindmica econdmica e tecnologica menos tenha mudado suas praticas.

A figura do professor ministrando suas aulas expositivas, possivelmente utilizando
quadro negro, giz e apagador ainda € uma realidade que reproduz as mesmas atividades
realizadas no século passado. Em contraste com a resistente pratica pedagogica tradicional,
pretendemos refletir sobre o papel do professor, ente fundamental na cadeia do processo de
ensino aprendizagem, como indutor da inovagdo na escola e garantidor do objetivo maior de
uma instituicdo de ensino: preparar cidaddos para 0 mundo com consistente formacéo
profissional voltada para 0s anseios maiores de servico a sociedade.

O professor esté na linha de frente, responsavel pela construcdo de um novo curriculo
do qual ele é executor, mas também designer dos novos processos de ensino aprendizagem.

Centrando-se na observacdo e na pratica pedagodgica do Processo de Ensino-
Aprendizagem, verifica-se, apesar da constante evolucéo tecnoldgica e cientifica, que,
na maioria das vezes, os Curriculos sdo desenvolvidos de forma que o estudante passe
boa parte do seu tempo em sala de aula e seja avaliado mediante provas e trabalhos
(UTFPR, 2007h, p. 21) in JACINSKI (2012)

Pretende-se mais do que uma reestruturacdo da disciplina, almeja-se uma nova
arquitetura fundada nas metodologias ativas de aprendizagem.

Tal reconfiguracdo curricular didatico-pedagogica da disciplina ird representar um
desafio significativo para os cursos de Engenharia, por promover sinergias interdisciplinares
dos contetidos programaticos, reformulacdo do processo de ensino e aprendizagem e dos
conteddos e minorar o grave problema das altas taxas de evasdo escolar. Além disso, pretende-
se contribuir para que o aluno de engenharia, por meio do uso das novas metodologias, motive-
se com a carreira profissional de engenheiro, facilitando a escolha de sua habilitacdo e tendo
uma visao global do curso.

Buscar-se-4, na raiz desta reformulacdo do programa, aquilo que € considerado um dos
pilares da atividade profissional do engenheiro: a resolucdo de problemas. Para além de uma
perspectiva tecnicista, essa capacidade demanda uma necessidade de interpretacdo da situacao-
problema, muito mais rica e complexa, e a necessidade de disseminar para os alunos uma
“maxima” norteadora sobre 0 engenheiro: “o Engenheiro é o profissional que engendra
solugdes dos problemas do mundo real ™.
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5.2 PROGRAMA PROPOSTO

5.2.1 Objetivos Gerais

Quando se fala em objetivo geral da disciplina procura-se alinhar sua ementa com as
diretrizes curriculares nacionais, o projeto pedagdgico do curso de engenharia, seu curriculo e
o perfil do egresso que a sociedade demanda. Por outro lado, deve-se reconhecer as vantagens
comparativas que a disciplina tem, como:

e Conteudo aberto e flexivel as especificidades do curriculo da IES e do contexto
regional em que se insere;

e Contelido ministrado no curso basico e introdutério aos demais, possibilitando
um alto grau de interdisciplinaridade;

e Possibilidade de uso intensivo das Tecnologias da informagéo, ampliando os
recursos pedagogicos e estendendo a carga horéaria do curso.

Formulamos os objetivos gerais da disciplina como:

e Perceber as areas de estudo da Engenharia e sua contribuicdo para o
desenvolvimento  humano, com  responsabilidade  socioambiental,
desenvolvendo sua afinidade com as areas mais adequadas ao seu perfil pessoal.

e Adotar uma postura de busca constante pela aquisicdo de conhecimentos e pelo
desenvolvimento de habilidades e atitudes especificos, inerentes ao seu
constante processo de formacdo, alicer¢cado na experimentacéo e na resolucao
de problemas reais, sob 0 amparo dos conceitos consagrados.

5.2.2 Objetivos especificos
Os seguintes objetivos especificos sdo propostos nesta revisao do programa:

e Refletir sobre a mudanca de paradigma atual da sociedade industrial para a
sociedade do conhecimento ou Nova Economia e sua impactacdo no profissional
de Engenharia e na sociedade;

e Resolver problemas reais, por intermédio de atividades que lhe desenvolvam a
criatividade e o uso conceitual adequado;

e Sistematizar seus estudos e pesquisas académicas, a partir do uso de
metodologias ativas;

e Refletir sobre a Etica na engenharia e sua importancia na melhoria da qualidade
de vida da sociedade.

e Desenvolver o espirito critico para interpretacdo e avaliacdo dos resultados
experimentais.

5.2.3 Ementa e Procedimentos de Ensino

O programa proposto tem duas dimensdes distintas complementares entre si: a ementa
e os procedimentos de ensino.

5.2.3.1 Ementa

Os conteudos basicos interdisciplinares que tratam de assuntos introdutérios serdo,
muitas vezes, desenvolvidos com mais profundidade em disciplinas do ciclo profissional e serdo
consolidados e colocados a disposicdo dos estudantes de maneira estruturada na plataforma
Moodle da disciplina.
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Da analise de 20 ementas da disciplina, dentre algumas das mais conceituadas escolas
de engenharia, resumimos os temas que consideramos mais relevantes e presentes como
conteldos bésicos interdisciplinares:

Metodologia cientifica, teoria do conhecimento e técnicas de aprendizagem. Ciéncia
tecnologia e inovacao, propriedade tecnoldgica, sistema de patentes versus know how e marcas.
Dinamica da evolugdo tecnoldgica da Engenharia e a interface com a Logistica: tipos de
logistica, gestdo dos estoques, classificagdo ABC - aplicacdo de Pareto, desenvolvimento de
fornecedores, negociacdo e analise de valor, reengenharia e 0s novos conceitos de logistica e
parcerias cliente fornecedor. Engenharia e a interface com projetos: a funcdo do engenheiro na
area de projetos, conceituacdo de projeto, geréncia de projetos, planejamento e controle, a
técnica PERT CPM. Engenharia e a interface com a manutencéo: a fun¢do do engenheiro na
area de manutencdo, tipologia da manutencao, eficiéncia do equipamento, confiabilidade e
manutenibilidade. Engenharia e Qualidade: evolucdo da qualidade no mundo, ferramentas da
qualidade. Etica na Engenharia: conceito, conselho e legislagdo profissional.

5.2.3.2 Procedimentos de Ensino

Aos alunos sera recomendada a leitura prévia do material e, em sala, serdo aplicadas as
técnicas de estudo de caso com o0s estudantes separados em grupo para discussdo dos topicos
relevantes do conteudo. Adicionalmente, serdo utilizados os foruns para debate de temas atuais
relacionados ao contetdo em destaque.

Serdo desenvolvidos projetos interdisciplinares que permitirdo estimular o aluno
ingressante ao estudo da Engenharia e desenvolver sua criatividade, aplicando seus
conhecimentos e usando materiais facilmente disponiveis para criar prototipos de maquinas
importantes na Engenharia.

Serdo desenvolvidos projetos e experimentacdo com simulacdo em modelos e a
experimentacdo por prototipos, utilizando conhecimentos basicos da matematica, fisica e quimica
com a utilizacdo de materiais reciclados. Para isso sera necessaria uma formacéo dos conceitos
bésicos para aplicacdo nos projetos. Almeja-se construir protdtipos relevantes do ponto de vista
tecnolégico como: brago robotico hidraulico utilizando seringas de injecéo e tubos de borracha de
Soro para pressionar e mover as partes articuladas; foguete com garrafa pet utilizando agua, acido
acético (vinagre) e bicarbonato de sodio (“sal de fruta ou pd Royal’) para produzir CO2 e pressao
para expelir agua e gerar empuxo; turbina a vapor utilizando CDs e panela de pressdo; Motor
Stirling utilizando latas e queima de qualquer combustivel; gerador elétrico utilizando imas
permanentes e fios e com hélice de ventilador para gerar eletricidade com o vento e acender uma
lampada. E outros projetos relevantes que o professor ou os proprios alunos sugiram.

Os beneficios decorrentes destas atividades podem ser aquilatados conforme experiéncias
bem sucedidas pelo Instituto Maua de Tecnologia, MONTEFUSCO (2008) que assinala:

e As aulas com caréater pratico e com desenvolvimento de experiéncias junto aos
alunos proporcionam uma melhor fixacao dos contetdos abordados;

e Desenvolvem a sensibilidade na avaliacdo dos parametros de engenharia;

e Contribuem para o desenvolvimento do estudante na aplicacdo dos principios
béasicos tedricos e para solucdo de problemas;

e Familiarizam o estudante no uso da instrumentacdo empregada na engenharia;

e Desenvolvem o espirito critico na interpretacdo e avaliacdo dos resultados
experimentais;



e Desenvolvem a habilidade para a execucdo de relatérios técnicos, bem como a
apresentacdo de graficos tabelas e equacoes;

e Permitem que se tire conclusdes a partir de resultados experimentais;
e Contribuem para desenvolver a capacidade criativa e
e Desenvolvem o espirito de trabalho em grupo.

A metodologia ensejaré a formacéao de grupos de alunos para a construcao de protétipos
relevantes nas &reas de Engenharia Mecénica, Elétrica, Produgdo e Civil. Concluindo, o
estudante tera a oportunidade de investir na fungdo de engenheiro modelando solucgdes para
problemas cientificos comuns.

6. RESULTADOS DA APLICACAO DA NOVA METODOLOGIA

O emprego das metodologias ativas da aprendizagem representa uma abordagem objetiva
da piramide de aprendizagem, mostrada na figura 1, buscando maiores percentuais de
aprendizagem a partir da utilizacdo de métodos presentes na base da piramide. Isto se d& ndo apenas
pelarealizacéo de exercicios praticos pelo aluno, mas, principalmente, por exercicios que propiciam
0 uso imediato dos conceitos em estudo. Além disso, estimulam-se, como descrito a seguir,
atividades de aprendizagem pelos pares (peer instruction), com base nos conceitos desenvolvidos
pelo Professor Eric Mazur®, que propde um método interativo em que alunos, acompanhados e
monitorados pelo docente, colocam-se como protagonistas do processo de ensino e aprendizagem.

Palesffas

Leitura " 10%
Audiovisual " 20%
Demonsracoes S 30%
___Grupos de discussao _50%
Exercicics praticos 70%
Ensinar os outres / uso im ediato 80%

Figura 1: Piramide de Aprendizagem [ABHIYAN,2008].

A disciplina emprega aulas na modalidade de EAD e aulas presenciais alternadas (a
cada duas semanas). Nas aulas EAD o conteudo da ementa é abordado utilizando-se
ferramentas de ensino como leituras, audiovisuais, demonstracfes, grupos de discussdo e
exercicios. Nas aulas presenciais, na primeira metade da aula, os alunos (um grupo a cada aula)
ensinam aos colegas 0s assuntos vistos na semana anterior em EAD (Figura 5). Além de utilizar o
contetdo disponivel em EAD, os alunos tém liberdade e sdo estimulados a acrescentar materiais,
de preferéncia relacionados ao seu curso especifico (area de engenharia da turma).

No restante das aulas presenciais, 0os alunos, em grupos, fazem uso imediato do que
aprenderam ndo sé na disciplina Introducdo a Engenharia, como nas demais disciplinas do
primeiro ano, como Fisica, Quimica, Portugués etc., resolvendo problemas e fazendo projetos
transdisciplinares. Os problemas e projetos sao ludicos e desafiantes.

4 O Fisico e Professor Dr. Eric Mazur, professor de fisica da Universidade Harvard, é responsavel pelo
desenvolvimento do Peer Instruction (aprendizagem pelos pares), metodologia de ensino inovadora que
incorpora pedagogia interativa em sala de aula e tem sido reconhecida mundialmente pelos resultados positivos
alcangados na aprendizagem dos alunos.
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Cabe ao aluno a busca de solugbes para os problemas, mas o professor atua como
facilitador, adotando a postura de parceiro do aluno na descoberta do conhecimento e
estimulando sua reflexdo, a partir do confronto com diferentes pontos de vista.

Os alunos escolhem um tema relacionado as praticas realizadas em sala e desenvolvem,
em grupo, um projeto até o final do ano. Entregam relatorios técnicos bimestrais e ao final do
ano apresentam o projeto e o protdtipo desenvolvido. Utilizam software para auxilio ao
desenvolvimento de projetos e metodologia cientifica.

Os alunos estdo sendo estimulados a escrever artigos sobre seus projetos e apresenta-
los em um evento cientifico da IES, por ocasido do qual também realizardo competicdes de
langamento de foguete.

Os resultados obtidos até aqui (ilustrados nas figuras 2 a 5) mostram a receptividade e
0 interesse dos alunos pelas metodologias ativas utilizadas.

3

Figura 2 — Foguete com gar
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Figura 4 — Gerador elétrico com ima, Figura 5 — Ensinar os outros.
fio, prego, papeldo e lampada.

6. CONCLUSOES

Os cursos de graduacdo em Engenharia da IES estudada devem objetivar a formacéo de
profissionais capacitados na solucdo de problemas e na conducao das situacdes inerentes a eles
de forma competente, eficaz e criativa. Contribuindo, assim, para a melhor produtividade dos
segmentos industriais e, por conseguinte, na qualidade de vida da sociedade.

O pais carece de engenheiros que tenham capacidade para resolver os seus problemas
complexos e Unicos que exigem solucdes inovadoras. Este artigo propde uma forma de promover
uma disrupcdo na préatica docente, em particular na disciplina Introducdo a Engenharia, comum aos
cursos de Engenharia da IES que foi objeto do presente estudo. Espera-se, a partir das ideias aqui
tratadas, melhorar o seu particular contributo ao projeto pedagogico destes cursos.

A reflex@o necessaria sobre a utilizacdo das metodologias ativas no processo ensino
aprendizagem e em particular na disciplina de introducéo & Engenharia conduziram a reviséo
ampla dos métodos e técnicas de ensino empregadas na disciplina e a revisao de seus objetivos
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gerais e especificos. Buscou-se um benchmark competitivo com outras escolas de engenharia e
a consequente modernizacdo curricular. Incorporaram-se, também, novas tecnologias aos
processos de ensino e aprendizagem, fazendo com que o aluno possa aprender a aprender e que
ele, por intermédio da acdo pedagdgica e, principalmente, do seu fazer, experimentar, discutir,
se envolver e participar, possa apreender o conhecimento objetivado.

A prética de atividades, como a experimentacdo com simulacdo em modelos e a
experimentacdo por protétipos para andlise e interpretacdo dos resultados, motiva o aluno e
desperta sua curiosidade e interesse pela ciéncia e pela tecnologia; propicia o desenvolvimento
da criatividade; ajuda o na deciséo da escolha de sua &rea de atuacdo como futuro profissional;
estimula o estudo e a pesquisa; permite o trabalho em equipe; faz uso do conhecimento
interdisciplinar; além de iniciar no estudante o desenvolvimento de uma postura, atitudes e
praticas inerentes ao engenheiro na solugdo de problemas.

Portanto, a Introducdo a Engenharia, neste novo contexto apresentado, assume um papel
muito importante pois, pelas atividades que se propde a desenvolver junto aos alunos, acaba
sendo precursora de uma renovacdo mais ampla no projeto pedagdgico dos cursos de
Engenharia da IES, envolvendo os programas das demais disciplinas.
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