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Resumo:Faz parte do cotidiano do aluno buscar concepgbes alternativas para explicar diversos
fendbmenos fisicos, essas concepcdes construidas ao longo da vida dos alunos é que chamamos de
concepgdes espontaneas ou prévias. Nossainvestigacdo busca ndo so diagnosticar essas concepgdes, mas
fazer uma analise comparando duas turmas do ensino médio que tiveram aulas de metodol ogia diferente,
fazendo um comparativo das concepcdes antes e outro depois da aplicacdo das aulas. O conteldo
abordado foi calor e temperatura, para o diagnéstico aplicamos um questionario antes do inicio das aulas,
apo6s dois meses reaplicamos 0 questionario novamente, mas com algumas modificagdes. Por fim,

gueremos saber se houveram diferencas nas duas turmas e se aconteceram a mudancas de conceitos sobre
o contetdo.

Palavras Chave: Ensino da Fisica - concepcles espontane - Temperatura/Calor - Tecnologia
Educacao - I nstitutos Federais



SEGeET 31de Outubro e

SimposIo DE EXCELENCIA EM GESTAO E TECNOLOGIA

o 01 de Novembro

= Desenyolvimento de Competéncias
o Frente aos Desafios do Aranha

i

=

1. INTRODUCAO

Um dos métodos de explicar as concepcbes espontdieedo das pessoas
como dos alunos, € a teoria a do ‘calérico’. Tee@ssa em que explica que o calor é
uma propriedade de cada material, assim um corpopqasuia muito calérico, seria
considerada quente e se possuia menos caldricorsalerado frio.

Essas buscas em explicar os fenbmenos fisicos éhgumeamos de concepcdes
alternativas, assim como a teoria do calorico eapbem os fendmenos de troca de
calor, os alunos também tentam de forma esponteeapirica, explicar determinados
conceitos.

Hoje a teoria do cal6rico ndo mais é aceita na odsade cientifica, sabemos
que o calor é um estado transitério onde corpotehperaturas diferentes trocam o
estado de energia cinética de suas particulagiatgrem o equilibrio térmico, ou seja,
calor é a energia térmica em transito e sempreygissorpo de maior temperatura para
0 de menor temperatura.

Analisando os conceitos cientificos sobre calocgl®mos que nao existe calor
em um corpo isolado, sdo necessarios pelo mensadgios para interagirem entre si e
com temperaturas diferentes. Isso € bem diferentgqué estamos acostumados, por
exemplo; “hoje o dia esta quente”, ou “hoje estd fou que ao colocarmos as maos em
uma mesa de madeira e outra mesa de ferro percsltpra@ primeira esta mais quente
gue a segunda.

O objetivo do trabalho foi Detectar as concepc@pomrtaneas antes e depois da
aplicacdo das aulas de calor e temperatura e Camgpaal € o perfil de aula melhor
para a mudanca de conceitos.

2. METODOLOGIA

Temos que lidar com as dificuldades que os alupossantam no decorrer de
seus estudos, dentre as dificuldades no que sespizito ao aprendizado significativo,
observamos também a falto de atencao dos alunasikem

Os alunos devem ter ao longo de sua formacdo untmmga de paradigma
velho para “matriz disciplinar’, que é aquele teotto aceito em uma determina
comunidade (que no caso € a cientifica) e cujdralmlho do professor . (Kuhn,1978,
p. 226).

Partindo desses pressupostos, nosso foco sera angaudle conceitos dos
alunos, com aulas demonstrativas e com experimgméigos para conflitar com os
paradigmas velhos. Assim o trabalho do professanalisar o paradigma velho do
aluno e trabalhar para construir um novo paradigimaaluno, paradigma aceito na
comunidade cientifica.

Desse modo, utilizamos de um questionario quegdttado na turma 3A e 3E,
sendo técnico com habilitacdo em agropecuariandoseécnico com habilitacdo em
agroecologia respectivamente. Esses alunos sdb6Cdoampus Rio do Sul.

Este questionario € composto de seis questdes ssboenceitos de calor e
temperatura. As aulas se iniciaram no dia 02/09¥26th ambas as turmas, quando eu
terminei de me apresentar aos alunos expliqueteyiean uma pequena avaliagdo com
objetivo de verificar o que eles ja sabiam sobcertetdo que seria ensinado.
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Na turma 3E utilizamos a aplicacdo de tecnolod@sjsado um simulador do
“phet colorado mudancas de fase” e dispomos tambénvideo aulas, projetor
multimidia com o uso de slides. Os exemplos fofaitos no quadro, também foi
realizado aula experimental sobre dilatacao térmica

Na turma 3A as aulas seguiram o livro escolhidaa pdcola, foram dados
exemplos utilizando quadro e giz, utilizamos maisripraticos; como termémetros,
bacia com agua quente e fria, esfera com anel dueadela para aquecer. Por fim as
aulas terminaram com experimento sobre dilatagauda.

Apds dois meses no dia 00/00/0000 aplicamos 0 megnastionario com
algumas modificacdes. O objetivo € julgar o antekeois sobre as concepcdes dos
alunos, comparando qual a melhor aula ou metodoltega maior rendimento para uma
mudanca conceitual sobre o conteudo. Segue o gunést na tabela a seguir:

i

1 — Associamos a existéncia de calor:

a) A qualquer corpo, pois todo corpo possui calor.

b) Apenas aqueles corpos que se encontram “quentes”

c) A situacdes nas quais ha, necessariamentefaransia de calor.

2 — Para se admitir a existéncia de calor:

a) Basta um unico corpo.

b) Sdo necessarios, pelo menos, dois corpos.

c) Basta um unico corpo, mas ele deve estar “quiente

3 — Dois objetos de mesmo material, porém de matfsmentes, ficam durante muita
tempo em um forno. Ao serem retirados do fornois@aliatamente colocados em
contato. Nessa situacéo:

a) Passa calor do objeto de maior massa para @dermassa.

b) Nenhum dos objetos passa calor ao outro.

c) Passa calor do objeto de menor massa para @ide massa.

4 — Os mesmos objetos da questao anterior sdo dgeedos muito tempo em uma
geladeira. Nessa situacdo, ao serem retiradosd@atamente colocados em contato:
a) Passa calor do objeto de menor massa para aidemmassa.

b) Passa calor do objeto de maior massa para ederrmassa.
c) Nenhum objeto passa calor para o outro.

5 — Uma pessoa afirma que seu cobertor é bom, tipdmpede que o frio passe
através dele”. Esta afirmativa é:

a) Correta.

b) Errada.

c) Depende do material de que é feito o cobertor.

6 — Um estudante que esté descal¢co em uma saladaddrde ceramica, coloca seu p
esquerdo diretamente sobre a ceramica e seu [t divbre um tapete ai existente. E
correto afirmar que:

a) A temperatura do tapete € menor do que a denm=a
b) O tapete e a ceramica estdo a mesma temperatura.
c) A temperatura da ceramica é menor do que apsbeta
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Procuramos detectar as concepcdes espontaneasluthos, ana analise do
grafico percebemos o percentual de acertos e ds eg um e dois, essas questdes
tratam da existéncia de calor. Veja os graficoRlaeseguir.

Resposta da questao 1 Resposta da questao

EMTurma3A MTurma3E
cg 408,3,63% ETurma3A MTurma3E
0,
54% 50,00%

a b c* a b* C

Grafico 1 da questéo 1 e 2 primeira aplicagdo dstipnario.
Fonte: Acervo dos Autores

Como vemos no grafico da questdo 1 vemos que &afuiona 3A como a turma
3E tiveram um bom percentual de acertos, a quastdiefere a existéncia de calor e a
resposta é a questao c) que diz; situacdes nasltfuaiecessariamente troca de calor.

A questdo 2 refere-se sobre o que é necessaricspaadmitir a existéncia de
calor, a resposta é a questédo b) onde sédo necsspéald menos dois corpos. A turma
3A respondeu 33,3% em quanto a turma 3E acertou d&@¥cquestdes. Na tabela 2
analisaremos os graficos das questdes 1 e 2 agdichuls meses depois que o0s alunos
tiveram as aulas.

Resposta da questao 1

W Turma 3A Turma 3E
75%

54,54%
5,45%
20,83%
4,16%
'~°"h,00% I
|
a b c*

Resposta da questao 2

W Turma 3A Turma 3E

77,27%
63%

33,33%

22,72%
0,
I 4,16 KE'O,OO%
_——
a b*

Gréficos 2 das questdes 1 e 2 apo6s dois mesestiido aplicado.

Fonte: Acervo dos Autores
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A maioria dos alunos da turma 3A assinalaram aratya “a’,ou seja ,
associaram a existéncia de calor a qualquer cqpis, todo corpo possui calor.
Notamos com relacédo a turma 3A uma piora de 37,bad%esposta da questdo 1 e na
questao 2 o niumero de acertos se manteve constante.

Na turma 3E reducdo no numero de acertos de 9% questdo 2 uma de
27,27%, isso nos possibilita concluir que houve uUma melhora com relacdo a
mudanca conceitual desses alunos.

As questbes 3 e 4 estdo relacionadas ao equili®noico, na questdo 3 o
enunciado falava a respeito de colocarmos doisosode materiais diferentes durante
muito tempo em um forno e a pergunta se referigugoaconteceria se posemos 0s dois
objetos em contato. Na questdo 4 a pergunta sdarefe colocarmos o objeto da
guestdo anterior em uma geladeira durante muitpdesnentdo o que aconteceria ao
colocarmos novamente esses objetos em contatdet8 vemos os graficos das
questdes 3 e 4 que eles responderam antes dacaplda contetdo.

Resposta da questao 3 Resposta da questao 4

BTurma3A METurma 3E W Turma3A MTurma 3E

63% 40,91%
36,36% 37,50%
33,33%

a b* C a b c*

Gréficos 3 das questdes 3 e 4 primeira aplicacaqudstionario.
Fonte: Acervo dos Autores

Notamos uma homogeneidade tanto da turma 3A quaritoma 3E, ambas
estiveram acertos préximos aos 40%. Na questdo ludaa 3A 63% assinalaram a
alternativa “a”, ou seja, que passa calor do obgetamaior massa para o de menor
massa. Enquanto que a turma 3 E 36,36% assinalragsma alternativa. Podemos
concluir que visto que os alunos néo tiveram oeamhd o resultado foi bom. Na tabela
3 temos os graficos das questbes 3 e 4 apOs agimiclo contedudo.

Na turma 3A 71% dos alunos assinalaram na questém dternativa “a” e
66,6% deles assinalaram na questdo 4 a alterridtiva seja, que o calor passa do
objeto de maior massa para o de menor massa. Qureeno percentual de acertos em
relacédo a questéo 3 de 25% e na questéo 4 de 8,3%.



SEGeT 31 de Outubro e

SimposIo DE EXCELENCIA EM GESTAO E TECNOLOGIA | '1
01 de Novembro %
& Desenyolvimento de Competéncias * o — >
e LFrenmansDasaﬁus dc-Am‘anhé i 33 = ‘;‘
Resposta da Resposta da questao
questao 3 4
W Turma 3A Turma 3E M Turma 3A Turma 3E
0,
71% 66,66%
0,
45,45% . 4,54%
36,36% 36,36%
8,18% 20,83% 29,16%
8,33% o
[ . 4% 09% I
a b* C
a b c*

Gréfico 4 das questdes 3 e 4 apds dois meses tEidoraplicado.
Fonte: Acervo dos Autores

A turma 3E apresentou uma melhoria 0 numeros ddcscda questdo 3 de
4,5% e na questdo houve uma regressédo no numerxedes de 4,6%. Esses alunos
na sua maioria assinalaram a alternativa “b”, ga, $&,54%.

A questado 5 diz respeito a conceitos sobre is@a@étenicos, o enunciado diz; —
Uma pessoa afirma que seu cobertor € bom, “pomgpede que o frio passe através
dele”. Esta afirmativa € "a” Correta, “b” Errada&, ‘Depende do material de que é feito
0 cobertor. na tabela 5 temos o grafico da quéstites da aplicacdo do conteudo.

Resposta da questao 5

B Turma3A M Turma 3E

62,50%
54,54%

25,00% 27.27%

18,19%
13%

d b* C

Gréfico 5 da aplicagdo da questdo 5 antes da eabado contetdo
Fonte: Acervo dos Autores
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Notamos que tanto na turma 3A quanto na turma 3ERlwsos tém na sua
maioria uma boa concepcédo sobre o que € um isdkméco. Na turma 3A 62,5% dos
alunos assinalaram a alternativa correta, “b”. Daas da turma 3E 54,54% também
assinalaram a alternativa correta. Em resumo aasbasmas tiveram resultados muito
préximos. Na tabela 6 temos os gréaficos da qudstdm questionario aplicado 2 meses
apos o conteudo pesquisado.

Resposta da questao 5

B Turma 3A Turma 3E

77,27%

54%

29,16%

o 16,66%
13,63% . 9,09%

a b= C

Grafico 6: da questado 5 aplicado 2 meses apoésmneido conteudo.
Fonte: Acervo dos Autores

A maior parte dos alunos da turma 3A tiveram umalanga ao assinalar as
guestodes, 45,84% deixaram de assinalar a alteanatireta, a “b”. Mas a turma 3E
77,27% dos alunos assinalaram a questdo correta, melhora de 22,73%, isso
mostrando uma melhoria significativa na mudancaeiumal sobre isolantes térmicos.

A questdo 6 se referia ao conceito de confundierssacdo térmica com o
conceito de calor. O enunciado dizia que; — Umdssite que estd descalco em uma
sala ladrilhada de ceramica, coloca seu pé esqu@etamente sobre a ceramica e seu
pé direito sobre um tapete ai existente. E coredtonar que: alternativa “a” A
temperatura do tapete € menor do que a da ceraalteapativa “b” O tapete e a
ceramica estdo a mesma temperatura, alternativaA“t@mperatura da ceramica é
menor do que a do tapete. Na tabela 7 temos acgrdé questdo 6 antes dos alunos
terem as aulas do respectivo conteudo.
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Resposta da questao 6

B Turma3A BETurma 3E

87,50%

13,64% 3 40% 13.64%
v (8]

4%

Gréfico 7 da questéo 6 antes dos alunos teremlas @arespectivo conteddo.
Fonte: Acervo dos Autores

Na questdo 6 notamos que em ambas as turmas emasoida assinalaram a
alternativa “c”, ou seja que a temperatura da ce@n®@ menor que a do tapete.
Percebemos claramente as concepc¢fes espontaneakinios. Na tabela 8 temos o
grafico da mesma questdo dois meses apds a aplidagnteudo.

Resposta da questao 6

mTurma 3A Turma 3E

90,90%
62,50%
37,50%

9,09%
0

N

0,00%

a b* C

Gréfico 8: da questéo 6 dois meses apds a aplichgaontetdo.
Fonte: Acervo dos Autores
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Analisando os dados no gréfico, verificamos queveauma mudanca conceitual
na turma 3E que no primeiro questionario assinal®/64 da alternativa correta, mas
no segundo questionario assinalou 90,9%, uma nmeltler77% aproximadamente.

Na turma 3A apesar de uma pequena melhoria de 2@d$oacertos das
questbes, em sua maioria 0s alunos assinalarantemadiva “c” associando a
temperatura da ceramica ser maior que a do tapetsirando claramente suas
concepcdes espontaneas.

Realizamos dois graficos comparando o total dea@celos alunos da turma 3A
e da turma 3E, queremos comparar se diferentesdoletpas de ensino de fisica
podem contribuir para a mudanca conceitual dosoaluda tabela 9 temos o grafico do
total de acertos e de erros na aplicacdo do pnggiestionario.

Total percentual de acertos na
primeira prova

W Certa mErrada

61,11%
56,05%

43,93%

Turma 3A Turma 3E

Gréfico 9: do total de acertos e de erros na ggdwao primeiro questionario.
Fonte: Acervo dos Autores

Notamos que na turma 3A 38,88% dos alunos acertasaatternativas e 61,11
erraram as alternativas. Na turma 3E 43,93% do®alacertaram as alternativas 56,06
erraram. Na tabela 10 mostramos o grafico do tiealcertos aplicado apos o conteudo.
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Total percentual de acertos na
segunda prova

W Certa Errada

75,70%
63,63%
3G,36%
24,30%
Turme JA Turma 3E

Grafico 10: do total de acertos e de erros apGsmdeses da aplicacdo do conteudo.
Fonte: Acervo dos Autores

Na turma 3A percebemos um decréscimo percentuall4¢g8 no acerto das
guestdes antes e apos a aplicacdo do conteudoaerastimo percentual nos erros de
14,39. Podemos verificar que nesta turma ndao houwa mudanca conceitual dos
alunos e sim um declinio, nas conclusdes trabatt@seo por que desses resultados.

A turma 3E apresentou uma mudanca significativaaoreeitos, dos 43,93%
dos acertos passaram para 63,63%, ou seja umarmaette19,7%, podemos assim
concluir que houve uma melhoria na mudanca coralaigsses alunos.

3. CONCLUSOES

Realizamos aplicacdo do questionario em duas tudmdsC Rio do sul Sede.
Utilizamos metodologias de ensino diferentes semadurma 3A utilizamos aulas
expositivas e dialogadas com varios exemplos deimaives na pratica, aula de
laboratério, com o intuito de mudarmos suas cor@eEpcprévias. Uma das
caracteristicas dessa turma é que eles eram pithscios em sala, e na aplicacado do
conteudo houve atraso continuo, as aulas duraraimmésnno periodo de setembro de
2014. Sendo assim, ndo é simplesmente por ndo esaeunologias no ensino de
fisica, que os alunos tiveram esse péssimo resultad
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Na turma 3E tivemos o0 oposto, aplicamos simuladatesphet colorado,
utilizamos aulas com slides, videos, aulas expasite dialogadas, exemplos praticos
em sala, aula de laboratério. Mas tinhamos umaaugure participava da aula e
constantemente fazia perguntas, néo tivemos at@soonteldos.

Assim acreditamos que uma aula com introducaoamkaegias pode sim mudar
0s conceitos dos alunos, mas deve haver interessalwhos em querer aprender. Deve
haver também interesse nos professores em aplwaraula diversificada. Podemos
ressaltar a importancia da aplicacdo de um questmpara avaliacdo de concepcdes
espontaneas antes do inicio do conteddo. Na metgidotesse trabalho optamos em
nao corrigir o questionario de concepcdes espoasaneso devido ao fato de apos 2
meses reaplicarmos 0 mesmos questionario parmctdehos sua concepcdes
espontaneas.Uma sugestdo é o professor corrigirgegEstionario apos a aplicacdo do
conteudo, isso ajudara o alunos a perceberem gegcenceituais.
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