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Resumo: Decorrente dos grandes indices de presenca de cabega d’ agua, principalmente na érea do rio
Campo Belo no Parque Nacional do Itatiaia, municipio de ltatiaia no estado do Rio de Janeiro, local
aonde turistas se banham em seu tempo livre, tivemos a ideia de criar um projeto que além de ser
inovador, busca a rentabilidade e sustentabilidade, aém do estudo de caso do fenbmeno e suas
caracteristicas a qual serdo feitos, buscando evitar 0 acimulo de suas catastrofes na regido sul
fluminense, aqual reside o local a ser avaliado o evento alarmante, trazendo seguranca aos cidadéos que
a frequentam. Esse projeto se baseia na construcéo de um protétipo que detecta 0 aumento do nivel de
agua na nascente do rio na &rea em questdo do municipio, no qual através da programagdo com sensor e
outros componentes, conseguiremos detectar e averiguar dados do fendémeno evidente, para um melhor
estudo do processo e de possiveis melhorias das ideias principais do projeto que serd construido, além de
desenhos técnicos que evidenciam nosso protétipo em todos os estagios de desenvolvimento,
evidenciando os materiais a serem relacionados para a producdo do molde, assim buscando melhor
rentabilidade associada a qualidade das propriedades mecanicas das ferramentas e utensilios a serem
usados, relacionando as conclusdes dos dados obtidos pelos sensor programado na &rea a ser ainda
estudada para o procedimento. Assim sendo colocado em teste o projeto, identificando possiveisfahas e
fazendo provéaveis melhorias ap escopo do modelo a ser construido. Em suma, aprimorando o



conhecimento e ambientando melhor a populagcdo sobre este evento catastréfico, tudo com base na
preservacdo do meio ambiente .

Palavras Chave: Cabeca d'agua - Protétipo - Sensor programado - Rio Campo Belo -
Sustentabilidade
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1. INTRODUCAO

Um dos fendbmenos mais estudados e indagados e ao mesmo com enorme dificuldade
de previsdo e deteccdo de seus acontecimentos e catastrofes em geral no &mbito local, municipal
ou até regional e nacional pela meteorologia e engenharia € o evento chamado cabeca d’agua,
ou como € conhecido: tromba d’agua. Embora tenham uma relagao entre os nomes, um consiste
num acumulo de &gua e vapor por meio de um vortice, parecido com um tornado, e 0 outro
ocorre nas nascentes ou cabeceiras do rio, assim aumentando o nivel de &gua de modo rapido e
instantaneo, ocasionando enxurradas nos locais, assim aumentando drasticamente tragédias que
envolvem perdas humanas, trazendo preocupacdo ao governo e aos cidadaos que frequentam
as areas afetadas pelo evento climéatico em questdo. Em prol dos estudos de detec¢do e anélise
do fendmeno cabega d’agua, a qual imprime um fato alarmante na sociedade, é que tivemos
uma ideia a0 mesmo tempo pratica em seu conceito inicial, porém inovadora e rentavel as
comunidades em evidéncia, a qual se denomina uma analise através de componentes e sensor
programados que detectam um aumento do nivel de agua na localidade chamada Paraiso
Perdido, no municipio de Itatiaia no estado do Rio de Janeiro ,na nascente do Rio Campo Belo,
facilitando assim, o alerta e um melhor conhecimento do episddio, afim de tornar a area um
lugar mais seguro e ambiente aos banhistas e turistas, contribuindo com o governo local em
sua infraestrutura, com isso trazendo melhorias e inovacGes no assunto, evidenciando a
importancia da engenharia como mercado inovador e sustentavel na regido.

2. PROJETO

2.1. OBJETIVO GERAL

O objetivo deste projeto é através de um protdtipo que utiliza a combinagdo sensor e
componentes com a programacdo em Arduino, para realizar uma busca e analise de dados
sobre aumento do nivel de &gua, causada pelo fenémeno denominado cabeca d agua, muito
conhecido pela populagdo como tromba d’agua na regido do Parque Nacional do Itatiaia, na
area denominada Paraiso Perdido, na nascente do Rio Campo Belo.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para a realizacdo deste projeto utilizamos diversas etapas para sua construcdo e
planejamento, a qual serdo explicados e fundamentados na parte da metodologia durante o
relatorio do SEGeT, aos quais estdo listados abaixo:

Fundamentacéo teorica;
Programacao;

Parte estrutural do projeto;
Consideracoes finais;



Simposio DE ExceLENCIA EM GESTAO E TECNOLOGIA ,' B

\Yawasy |

AVISEGeT. @ itksosw

2.3. JUSTIFICATIVA

O principal motivo deste projeto € com o estudo de dados e possiveis interpretacdes
sobre esse aumento do nivel de &gua, causado pelo fendmeno fisico, alertar as pessoas sobre
possiveis enxurradas que virdo da nascente do rio Campo Belo no Parque Nacional de Itatiaia,
evitando possiveis tragédias como mortes e perdas ambientais.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta parte de pesquisa, selecionamos os principais dados dos componentes mais
relevantes para a realizacdo do projeto, que sdo o sensores, a plataforma Arduino, e sobre o
fendmeno cabeca d"agua , além disso referenciarmos segundo autores especializados no tema,
tanto em livros como em artigos, para assim termos um melhor entendimento em questéo
conceitual dos temas primordiais deste trabalho. Em relacdo a plataforma de programacao e ao
sensores, nesta parte, retrataremos os conceitos, caracteristicas e funcionalidades, e focaremos
no conceito do tipo de chip ou placa Arduino a qual utilizaremos no projeto, além do tipo de
sensor utilizado, trazendo suas caracteristicas especificas.

3.1. CABECA D’AGUA X TROMBA D’AGUA

“A tromba-d’agua ou carga d’agua é um fenomeno meteoroldgico que consiste na
formacao de grande quantidade de vapor de &gua, em nuvens espessas que se movem, formando
um cone cuja base é voltada para o alto (DICIONARIO HOUAISS, 2001) citado por
(SALES,2011)".

De acordo com o Instituto Nacional de Meteorologia — INMET (2009) citado por Sales
(2011): “em Minas Gerais, ndo ocorre o evento de tromba d’agua e sim tempestade severa. Para
a ocorréncia de uma tromba-d’agua é necessario que haja grandes superficies liquidas como os
oceanos”.

Os termos tromba d’agua e cabega d’agua sdo um pouco diferente, mesmo Ssendo
interpretados pela populagdo como o mesmo fendmeno, porém de acordo com a introducéo
descrita no trabalho, um consiste num acumulo de agua e vapor por meio de um vortice,
parecido com um tornado em grandes superficies liquidas, e 0 outro ocorre nas nascentes ou
cabeceiras do rio, que ficam na parte alta, assim aumentando o nivel de &gua de modo rapido e
instantaneo, descendo como uma enxurrada.

3.2. PLATAFORMA ARDUINO

3.2.1. DEFINICAO

O Arduino é uma plataforma open source para protétipos eletronicos de facil uso. Em
termos praticos, um Arduino € um pequeno computador que vocé pode programar para
processar entradas e saidas entre o dispositivo e 0s componentes externos conectados a ele [...].
O Arduino é o que chamamos de plataforma de computacéo fisica ou embarcada, ou seja, um
sistema que pode interagir com seu ambiente por meio de hardware e software
(MCROBERTS,2011).
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3.2.2. COMPOSICAO

A placa do Arduino é composta de um microprocessador Atmel AVR, um cristal ou
oscilador (relégio simples que envia pulsos de tempo em uma frequéncia especificada, para
permitir sua operacdo na velocidade correta) e um regulador linear de 5 volts. Dependendo do
tipo de Arduino que vocé utiliza, ele também pode ter uma saida USB, que permite conecta-lo
aum PC ou Mac para upload ou recuperacgéo dos dados. A placa expde os pinos de entrada/saida
do microcontrolador, para que vocé possa conectd-los a outros circuitos ou sensores
(MCROBERTS,2011).

3.2.3. PROGRAMACAO

Em relacdo a Marchesan (2012): A plataforma Arduino possui Interface de
Desenvolvimento multiplataforma, isto é, ha a possibilidade de utilizar a IDE com sistemas
operacionais distintos, como, Windows, Linux, Mac OS. Esta caracteristica facilita o
desenvolvimento dos algoritmos, podendo ser escritos, alterados e enviados ao Arduino de
qualquer Sistema Operacional suportado. Para programar o Arduino (fazer com que ele faca o
que vocé deseja) vocé utiliza o IDE do Arduino, um software livre no qual vocé escreve o
codigo na linguagem que o Arduino compreende (baseada na linguagem C). O IDE permite que
vocé escreva um programa de computador, que é um conjunto de instru¢des passo a passo, das
quais vocé faz o upload para o Arduino. Seu Arduino, entdo, executara essas instrucoes,
interagindo com o que estiver conectado a ele. No mundo do Arduino, programas Sao
conhecidos como sketches (rascunho, ou esboco).

Depois da abordagem na fundamentacdo tedrica sobre a plataforma Arduino, agora
mostraremos a seguir o tipo de placa sera utilizada no projeto para a programacao.

3.2.4. PLACA ARDUINO UNO R3

Em referéncia a McRoberts (2011): De acordo com a mais recente placa do Arduino, a
Uno, difere das versdes prévias por ndo utilizar o chip FTDI, que conduz a USB para a serial.
Em vez disso, ela utiliza um Atmega8U2, programado como um conversor USB para serial.
Isso confere a placa muitas vantagens quando comparada a sua predecessora, a Duemilanove.
Primeiro, o chip Atmega é muito mais barato que o chip FTDI, diminuindo o preco das placas.
Segundo, e mais importante, ele permite que o chip USB tenha seu firmware atualizado, para
gue o Arduino seja exibido em seu PC como outro dispositivo, tal como um mouse ou joystick
de jogos. Isso abre uma serie de novas possibilidades para o Arduino. Infelizmente, a mudanga
para esse tipo de novo chip USB tornou muito mais dificil para fabricantes de clones criarem
clones do Arduino Uno.



Smpos:o DE ExceLENCIA EM GESTAO E TECNOLOGIA

@ GBitMeosco

Figura 1: Chip ARDUINO UNO R3
Fonte: Autores (2019)

3.3. SENSORES

3.3.1. DEFINICAO

Termo empregado para designar dispositivos sensiveis a alguma forma de energia do
ambiente que pode ser luminosa, térmica, cinética, relacionando informacgdes sobre uma
grandeza que precisa ser medida, como: temperatura, presséo, velocidade, corrente, aceleragéo,
posicéo, etc (THOMAZINI; ALBUQUERQUE,2011).

Luz —

MJ Sinal de
| saida

Figura 2: Ilustracdo das formas de energia de um sensor
Fonte: THOMAZINI; ALBUQUERQUE (2011)

Os sensores classificam-se de acordo com sua saida de sinal, sdo eles: sensores
analdgicos e digitais, aos quais iram ser evidenciados seus conceitos e as grandezas fisicas no
topico a sequir:
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3.3.2. SENSORES ANALOGICOS

Este tipo de sensor pode assumir qualquer valor no seu sinal de saida ao longo do tempo,
desde que esteja dentro da sua faixa de operacdo. Algumas das grandezas fisicas que podem
assumir qualquer valor ao longo do tempo séo: pressdo, temperatura, velocidade, umidade,
vazdo, forca, angulo, distancia, torque, luminosidade(THOMAZINI; ALBUQUERQUE,2011).

3.3.3. SENSORES DIGITAIS

Esse tipo de sensor pode assumir apenas dois valores no seu sinal de saida ao longo do
tempo, que podem ser interpretados como zero ou um. N&o existem naturalmente grandezas
fisicas que assumam esses valores, mas eles sdo assim mostrados aos sistemas de controle apds
serem convertidos pelo circuito eletrénico do tradutor. E utilizado, por exemplo, em deteccio
de passagem de objetos, encoders na determinacdo de distancia ou velocidade, etc.
(THOMAZINI; ALBUQUERQUE,2011).

Apos a definicdo e classificagdo dos sensores para um melhor entendimento, iremos
exemplificar a seguir qual sensor sera usado para a elaborac¢do do nosso projeto.

3.3.4. SENSOR ULTRASSONICO DE DISTANCIA

Os sensores ultrassonicos de distancia pertencem a classe dos sensores de posicao, a
qual segundo Thomazini; Albuquerque (2011): “O principio de funcionamento baseia-se no
envio e recepcdo de uma onda ultra -sonica”.

No qual o pulso ultrassénico de alta frequéncia é enviado e através de um certo tempo,
calculado, a onda é refletida por um material sélido, para assim obter os dados do material. No
nosso projeto usamos 0 modelo Sensor Ultrassénico de Distancia HC-SR04 Shield Arduino,na
qual servira para detectarmos a aproximacao da bdia maritima presa em duas hastes, para assim
obter a variagdo do aumento do nivel de &gua.

Figura 3: Sensor Ultrassonico de distancia HC-SR04 Shield Arduino
Fonte: Autores (2019)
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4. DESENVOLVIMENTO TECNICO DO PROJETO

Na parte técnica do projeto, iremos retratar a programacao, explicando a montagem dos
componentes, 0 algoritmo de comando, 0s custos dos componentes eletrénicos selecionados,
além de evidenciar a parte estrutural do prototipo, a qual sera mostrado o desenho técnico e a
composicao estrutural com a escolha de materiais e seu orcamento, que visam a sustentabilidade
e preservacdo ambiental.

4.1. PROGRAMACAO

No projeto seré feita a programacdo do Arduino Uno R3, com a integracéo do sensor de
distancia ultrassonico, o dispositivo de alarme sonoro (buzzer) e o display LCD (para mostrar
os dados de leitura do sensor), especificados para melhor analise do aumento do nivel de agua,
a qual sera feita a simulacdo do local impactado pelo fenémeno.

4.1.1. COMPONENTES ELETRONICOS

Arduino Uno R3 + Cabo Usb Tutorial Em Portugués P/ Robdtica;
Protoboard Breadboard de 830 Pontos Furos Arduino;

Mddulo Buzzer Mini Ativo — Buzina Beep para Arduino Pic Arm;
Display LCD 16x2 com fundo Azul — Serial;

Cabo Jumper 20 Cm Macho X Macho com 40 fios;

Cabo Jumper 20 Cm Femea X Femea com 40 fios;

Potenciémetro 10K;

Sensor Ultrassonico de Distancia HC-SR04 Shield Arduino;
Resistor 10K 1/4W,

4.1.2. ORCAMENTO

De acordo com fornecedor de componentes eletronicos: Tecnotronics (2019),
contabilizamos o custo de nossos componentes principais e 0 compramos para a simulacédo do
projeto, buscando produtos com melhor qualidade e rentabilidade para o procedimento, em prol
da melhor anélise de dados.

Tabela 1: Custo dos materiais da programagéo

Materiais Eletronicos Qtd. Preco R$
Arduino Uno R3 + Cabo Usb Tutorial Em Portugués P/ Robdtica 1 48,90
Protoboard Breadboard de 830 Pontos Furos Arduino 1 13,50
Modulo Buzzer Mini Ativo — Buzina Beep para Arduino Pic Arm 1 6,90
Display LCD 16x2 com fundo Azul — Serial 1 15,00
Cabo Jumper 20 Cm Macho X Macho com 40 fios 1 9,90
Cabo Jumper 20 Cm Fémea X Fémea com 40 fios 1 9,90
Potenciometro 10K 1 2,50
Sensor Ultrassonico de Distancia HC- SR04 Shield Arduino 1 9,00
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Resistor 10K 1/4W

Fonte: Autores (2019)

4.1.3. MONTAGEM DOS COMPONENTES A PLACA

Utilizando o protoboard de 830 furos como ajuda, fizemos a montagem dos
componentes, em relacdo a placa Arduino UNO R3, a qual seré explicado a seguir a relagdo de
pinagem dos componentes com o Arduino /protoboard, por meio da tabela 1 e a figura 4 .

Tabela 2: Montagem dos componentes ao Arduino/Protoboard

Pinagem Display LCD

Pinagem Arduino/Protoboard

VSS (alimentacao-zero volts)

GND (-) (0V) - protoboard

VDD (alimentacéo -5 volts)

VCC (+) (5V)

VO (pino de ajuste do contraste do LCD)

Pino central do potenciometro

RS (selecdo de comandos ou dados)

Pino 2 Arduino

RW (leitura e escrita de dados)

GND (terra)- protoboard

E (ativa ou desativa ou guarda dados)

Pino 4 Arduino

D4 (data bit) — (pino de controle)

Pino 6 Arduino

D5 (data bit) — (pino de controle)

Pino 7 Arduino

D6 (data bit) — (pino de controle)

Pino 8 Arduino

D7 (data bit) — (pino de controle)

Pino 9 Arduino

A (anodo) VCC (+) (5V) - protoboard

K (catodo) GND (-) (OV) - protoboard
Pinagem Sensor Ultrassénico Pinagem Arduino/Protoboard
GND (-) (OV) GND (-) (OV) - Arduino

VCC (+) (5V)

5V - Arduino

ECHO (Pino de entrada do sinal)

Pino 11 Arduino

TRIG (Pino de saida do sinal)

Pino 10 Arduino

Pinagem Maodulo Buzzer

Pinagem Arduino/Protoboard

GND (-) (0V)

GND (-) (OV) - Arduino

VCC () (5V)

5V - Arduino

I/0 (Pino de saida de sinal)

Pino 13 Arduino

Fonte: Autores (2019)

OBS: Na montagem do pino A (anodo) na protoboard colocou -se um resistor de 220 (ohms)
entre eles, para ndo queimar o led do display LCD.
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Figura 4: Montagem final dos componentes a placa
Fonte: Autores (2019)

4.1.4. FUNDAMENTACAO A PROGRAMACAO

Para a realizacdo da elaboracéo do cddigo de programacdo, utilizamos IDE (Integrated
Development Environment) Arduino Genuino 1.8.9. Ap6s a inicializagdo do programa, abriu-
se 0 sketch(esbogo) da plataforma a qual sera colocado os algoritmos de programacéo para
simulacdo com a placa Arduino UNO R3.

189

©.0)

ARDUINO

+[o]v] -}

Genuino

AN OPEN PROJECT WRITTEN, DEBUCGED,

AND SUPPORTED BY ARDUINOG.CC AND 1 " )
THE ARDUING COMMUNITY WO RLOWIDE N 19 N Q,
T ¥
!

LEARN MORE ABOUT THE CONTRIBUTORS
of ELEXTTTMIA o arduine cc/cradits

GO Es X O

Figura 5: Inicializa¢do do software IDE Arduino Genuino
Fonte: Autores (2019)
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void setup() {
// put your setup code here, to run once:

!

i void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

TS

Figura 6: Sketch inicial do software IDE
Fonte: Autores (2019)

Com o sketch aberto mostra-se evidente os algoritmos iniciais ja incluidos na
plataforma, a qual séo obrigatorios para o funcionamento da linguagem de comunicagéo C e
C++, assim padronizando a leitura dos codigos em relacéo a placa utilizada, que séao:

e void setup () {};
e void loop () {};

O void setup serve para a configuracéo inicial dos algoritmos, ap6s a apresentagéo das
constantes no sketch, configura os pinos da placa, como sensores e outros componentes, além
de estabelecer a configuracdo em série com o computador.

O void loop ja se designa como a parte que executa os comandos ali colocados de
maneira interminavel, de acordo com as contantes (int) e a configuracdo dos pinos
anteriormente.
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4.1.5. ALGORITMO DA PROGRAMACAO

Com a parte inicial exemplificada, partimos para o estudo e a elaboracdo do algoritmo
de programacdo final do projeto, que serd apresentado a seguir, através de outras funcdes usadas
na linguagem C ou C++, a qual sera mostrada passo a passo. No algoritmo final, com nossa
autoria, usamos a pinagem especificada dos componentes montados e os dados para o projeto,
lembrando que os valores em cm séo ficticios agora na simulacéo, para o acionamento do
buzzer, porém com o estudo do local posteriormente, teremos um estudo mais aprimorado da
distancia de aproximacéo do nivel de agua na nascente causado pelo fendmeno e sua oscilacao
tanto em nivel quanto em tempo.

#include <Ultrasonic.h>
#include <LiquidCrystal.h>

LiquidCrystal Icd(2, 4, 6, 7, 8, 9); // Relacdo pinagem entre LCD e arduino
Ultrasonic ultrasonic(10,11); // (Pino Trig, Pino Echo)
int buzzer =13;

void setup() {
Icd.begin(16, 2);
lcd.print(*'Distancia’);
pinMode(buzzer,OUTPUT); // OUTPUT ( saida de sinal)
Serial.begin(9600);
}
void loop()
{
Serial.print(ultrasonic.Ranging(CM)); // CM or INC ( centimetro ou polegada)
Serial.printin(** cm™ );
delay(100);

Icd.setCursor(0, 1);

Icd.print(ultrasonic.Ranging(CM)); // CM or INC ( centimetro ou polegada)
lcd.print(*'cm™);

delay(100);
// Relacéo da distancia estipulada (20cm) com o acionamento do buzzer

if (ultrasonic.Ranging(CM)<= 20){

digitalWrite(buzzer,HIGH); // HIGH( alto)

}

I/ Relacéo da distancia estipulada (20cm) com o ndo acionamento do buzzer
if (ultrasonic.Ranging(CM)>= 20){

digitalWrite(buzzer,LOW); // LOW(baixo)

}
}
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4.2. PARTE ESTRUTURAL DO PROJETO (PROTOTIPO)

Em relacdo a parte estrutural e construtiva do projeto, elaboramos um protoétipo, a qual
visa a rentabilidade e praticidade, a qual desenhamos uma plataforma que retrata uma resina
termopléastica(boia maritima), que ficara sobre a dgua, apoiada por duas hastes, que servirdo
como guia, no qual serd acoplada também uma plataforma fixa, aonde o sensor e alguns
componentes de programacédo como a placa, ficardo integrados também, dentro do case( caixa
vermelha). Com isso, quando a boia subir e consequentemente as hastes também devido ao
aumento do nivel de &4gua, a distancia da parte fixa da guia em relagéo a resina diminuira, assim
0 sensor detectard a aproximacéo do material, evidenciando o quanto aumentou o nivel de agua,
assim emitindo o sinal sonoro.

4.2.1. DESENHO TECNICO (3D)

A partir do software CATIA V5, elaboramos o desenho técnico do projeto, para a
implementacdo real no local a ser estudado, a qual nas figuras a seguir, mostram tanto a vista
isométrica e sua composicdo, quanto a simulacdo do protétipo no software na figura (8),
explicada anteriormente na parte estrutural do projeto.

Figura 7 e 8 : Vista isométrica do desenho técnico elaborado e sua simulagdo com o aumento do nivel de agua
Fonte: Autores (2019)
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Figura 9 e 10: Desenho técnico da plataforma fixa com o case acoplado
Fonte: Autores (2019)

4.2.2. MATERIAIS ESTRUTURAIS

e Aco inoxidavel 304L ou 316L;
e Manta térmica;
e Resina termoplastica;

4.2.3. COMPOSICAO DO PROTOTIPO

e Base Flutuante: a base que ficara sobre a dgua sera feita de resina termoplastica, na qual
segundo o fornecedor Sul Maritima (2019), a resina: “ possui uma carcaca de polietileno
de alta densidade aditivado contra raios UV e intemperismo pigmentacdo inorganica
incorporada a resina altamente resistente a ambientes acidos e alcalinos”.

Figura 11: Desenho técnico da base flutuante
Fonte: Autores (2019)

e Case : Esse componente foi elaborado para proteger os componentes eletrénicos, no
qual sera construido de aco inoxidavel e por dentro dele sera colocada uma manta
térmica, que segundo o fornecedor Mercado Livre (2019): consiste em uma espuma
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elastomérica de estrutura celular fechada, proporcionando menor condutividade térmica
e maior resisténcia a difusao do vapor de agua;
produzido a partir de borracha sintética de alta densidade com excelente coeficiente de
condutividade térmica. Lembrando também que além da manta térmica, havera uma
protecdo envolta aos componentes, com o intuito de protegerem da agua e acimulo de
poeira, sem comprometer o funcionamento do sensor.

Figura 12: Desenho técnico do case acoplado na plataforma
Fonte: Autores (2019)

Hastes e plataforma fixa: Tantos as hastes quanto a plataforma serdo de Aco Inox 304
(L) e 316 (L), na qual o fornecedor Lusinox (2017), mostra que: “a diferenca entre os
acos inoxidaveis normais e os de categoria “L”, sdo o teor de carbono na estrutura.
Todos eles séo altamente resistentes a COrrosao”.

Figura 13 e 14: Plataforma fixa e hastes
Fonte: Autores (2019)
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4.2.4. ORCAMENTO

Tabela 3: Custo dos materiais estruturais do prototipo

Materiais Estruturais Qtd. Preco
Aco inoxidavel 304L ou 316L Em analise Em analise
Manta térmica para circuito Em analise Em analise
Resina termoplastica Em analise Em analise

Fonte: Autores (2019)
5. CONSI DERACC)ES FINAIS

Em relacdo ao projeto apresentado neste artigo, a qual retrata um estudo de simulagéo
do prototipo para a inicializacdo do projeto real posteriormente, na qual para se obter as
definicBes mais especificas em relagdo as dimensdes das composi¢des do prototipo e também
em relacdo a possiveis implementacdes de novas tecnologias e sensores de analise de dados,
em base na industria 4.0, além da definicdo exata de normas técnicas e leis ambientais que serao
usadas, e o lugar de fixacdo e como ficara fixado o protétipo que ficara sobre a d&gua e todo um
possivel processo de cabeamento em relagdo aos componentes eletrénicos, precisamos de um
estudo de local, a qual sera feito no Parque Nacional do Itatiaia -RJ nos meses seguintes, no rio
Campo Belo.

De acordo com a parte de orcamento, como ndo houve ainda o estudo da area a ser
implantada o protdtipo, para assim sabermos a quantidade de cada material que sera utilizado e
o dimensionamento correto para fornecermos aos fornecedores, entdo foi feito s6 o orcamento
definitivo em relacdo aos componentes eletrdnicos para a simulagdo. Além disso € importante
ressaltar que os materiais estruturais, foram pensados em prol da preservacao do meio ambiente
e sua alta resisténcia a variacéo climética, além é claro da minima manutencao.

Outro fator importante é retratar que no local, a qual sera feito posteriormente o estudo,
componentes como 0 buzzer e o display LCD, serdo substituidos ou complementados por
componentes maiores , como computadores das centrais de comando do parque e buzinas que
atuam com frequéncia alta, assim tornando a deteccdo , a analise de dados e o alerta a populacéo
mais eficaz , j& que a base da programacéo é a mesma da simulac&o.

No decorrer do projeto haverd melhorias tanto na parte estrutural, quanto nos algoritmos
da programacéo e seus componentes, para assim ter um melhor resultado e finalizagdo deste
projeto sustentavel e relevante as populagdes do local afetadas pelo fenémeno, mostrando que
a sustentabilidade tem tudo haver com as novas armas tecnoldgicas dessa nova revolucéo
industrial.
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