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Resumo:Todo desenvolvimento do setor econdmico-social de um pais encontra-se diretamente
relacionado com suas possibilidades de aproveitamento dos recursos naturais existentes. Os recursos
hidricos, neste cenario, sdo considerados como um bem econémico que, embora classificado renovavel,
apresenta suas limitagcdes quanto a disponibilidade. Este trabal ho tem como objetivo estudar aviabilidade
de utilizacdo do efluente fina de uma Estacéo de Tratamento de Esgoto (ETE) doméstico por lodo
ativado convencional, bem como a economicidade financeira quando da utilizacdo deste produto ante as
referidas atividades operacionais. O Estudo consiste em revisao bibliogréfica sobre reuso bem como nas
caracteristicas obtidas. Verificou-se que, em diversas atividades relacionadas ao tratamento, ndo ha
restricéo para o uso do efluente apds os processos de filtracdo e desinfeccdo. O estudo identificou, ainda,
gue areutilizacdo da dgua, a partir do efluente final de uma unidade de tratamento de esgotos domésticos
por lodo ativado convencional, gera receitas financeiras através da economia de dgua bem como institui
0 uso raciona (uso de &gua potével apenas parafins mais nobres) no interior daETE X.

Palavras Chave: REUSO - EFLUENTES - TRATAMENTO - ESCASSEZ
SUSTENTABILIDADE
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1. INTRODUCAO

O reuso das aguas possibilita, através do tratamento de efluentes, a recuperagdo de
volumes significativos de dgua, destinados a usos que requeiram padrdes menos exigentes de
qualidade, favorecendo a manuten¢do de mananciais adequados para abastecimento humano

(MANCUSO, 2003).

Pode-se afirmar que o reuso consiste em uma estratégia ambiental € economicamente
eficaz que possibilita: a minimizagdo da polui¢cdo resultante do langamento de efluentes no
ambiente; reducao da captacdo de dgua; equacionamento e redugdo de custos associados as
cobrangas e multas por parte dos 6rgaos fiscalizadores ambientais (MUSTAFA, 1998).

Dentre as principais utilidades de dgua potavel na ETE X destacam-se o uso das torres
de resfriamento do Secador Térmico de lodo; a limpeza e manutengao (Decantadores Primério
e Secundarios, Tanques de Aeracdo), selagens de bombas e as limpezas gerais das unidades
operacionais consumindo em média 60 m3/dia.

De acordo com o Sistema GFS-Gesae, em 2020, a média de consumo diario per capta
no Brasil foi cerca de 150 litros por dia. Ou seja, esta dgua, utilizada na ETE X para fins
menos nobres, poderia dessedentar 400 habitantes por dia.

Pode-se afirmar que o reuso se constitui em uma estratégia ambiental e
economicamente eficaz que possibilita a minimiza¢do da poluicao resultante do langamento
de efluentes no ambiente, redugdo da captagao de agua, equacionamento e reducao de custos
associados as cobrangas e multas por parte dos 6rgdos fiscalizadores ambientais (MUSTAFA,
1998).

E neste cenario que o presente estudo se apresenta, identificando o reuso do efluente
final da ETE como um diferencial ambiental e econdmico as atividades que ndo necessitam de
alto padrao de qualidade de agua.

2. IMPORTANCIAS DO REUSO

E inquestionivel a importincia dos recursos hidricos em qualquer processo de
desenvolvimento socioecondmico, particularmente no mundo atual, onde a agua, além de
cumprir o seu papel natural de abastecimento das necessidades humanas, animais e
produtivas, vem, cada vez mais, sendo degradada, ao servir como veiculo para os despejos de
efluentes urbanos, industriais, agricolas e extrativos.

A agua ¢ a mais basica necessidade da espécie humana. Os requisitos mundiais de
agua transcendem os limites nacionais, economicos e politicos. O aumento da demanda por
esse bem finito tem resultado na avaliagdo critica da utilizagdo de aguas residuarias
suplementar para municipios e industrias. A dgua residual, quando bem tratada e reciclada, ¢
uma valiosa alternativa como uma nova fonte hidrica, possibilitando a redugdo da procura por
novas retiradas dos corpos d'agua. Os projetos de reuso das aguas residuarias podem também
minimizar os custos de tratamento para o abastecimento (ROCHA, 2005).

Neste sentido, deve-se considerar o reuso de agua como parte de uma atividade mais
abrangente que € o uso racional ou eficiente da dgua, o qual compreende também o controle
de perdas e desperdicios, a minimiza¢do da producdo de efluentes e do consumo de adgua. O
reuso reduz a demanda sobre os mananciais de dgua, devido a substituicao da adgua potavel
por uma agua de qualidade inferior. Dessa forma, grandes volumes de agua potavel podem ser
poupados pelo reuso quando se utiliza d4gua de qualidade inferior (geralmente efluentes pos-
tratados) para atendimento das finalidades que podem prescindir desse recurso dentro dos
padrdes de potabilidade (SILVA, 2002).

O reuso na industria passa a se constituir, portanto, ferramenta de gestdo fundamental
para a sustentabilidade da producado industrial. A pratica de reuso industrial pode ser estendida
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na produgdo de agua para caldeiras, em sistemas de resfriamento como agua de reposi¢ao, em
lavadores de gases e como agua de processos. No ambito industrial o reuso de agua para
sistemas de resfriamento, aquecimento, usos em processo € outros fins, colabora ndo somente
para a preservacao dos recursos naturais, como também para a economia de escala dos
processos produtivos, em especial em paises como o Brasil que estdo reformulando suas
politicas de outorga e cobranga pelo uso da agua (SILVA, 2002).

Qualquer que seja a forma de reuso empregada, ¢ fundamental observar que os
principios basicos que orientam essa pratica sdo: a preservacao da saude dos usudrios, a
preservacdo do meio ambiente, o atendimento consistente as exigéncias de qualidade,

relacionadas ao uso pretendido e a protecdo dos materiais e equipamentos utilizados nos
sistemas de reuso.

2.1 O PROJETO DE LEI 2451/2020
Tramita atualmente, na Camara dos Deputados o Projeto de Lei — PL- 2451/2020:

“Dispde sobre o reuso de agua para fins ndo potaveis em novas edificacdes
publicas federais e privadas residenciais, comerciais e industriais, ¢ da outras
providéncias.”. Pretende o seguinte PL: “ao prever o reuso de agua para fins ndo
potaveis em novas edificagdes publicas federais e privadas residenciais, comerciais e
industriais, sendo obrigatorio para as cidades para as quais se exija plano diretor e
optativo para as demais. Essas edificacdes deverdo utilizar 4gua de reuso
proveniente, alternativa ou cumulativamente, do polimento do efluente final das
estacdes de tratamento de esgoto, do tratamento de efluentes liquidos do processo
industrial ou da recuperacdo de dgua de chuva para aplicagdes que ndo requeiram
agua potavel.”

A aprovacdo do PL institucionalizara a boa pratica ambiental, ndo sendo estd apenas
de carater experimental ou Marketing Verde, mas, uma verdadeira mudanga em direcdo ao
uso mais adequado da 4gua, colocando, assim, as ETE como protagonistas tanto como
instrumentos sanitaristas quanto como instrumentos geradores de recursos hidricos.

3. CARACTERISTICAS DOS EFLUENTES SANITARIOS

Os esgotos costumam ser classificados em dois grupos principais: 0s esgotos
sanitarios e os industriais. Os primeiros sdo constituidos essencialmente de despejos
domésticos, uma parcela de dguas pluviais, aguas de infiltragdo e, eventualmente, uma parcela
nao significativa de despejos industriais, tendo caracteristicas bem definidas. Os esgotos
domésticos ou domiciliares provém principalmente de residéncias, edificios comerciais,
instituicdeOs ou quaisquer edificagdes que contenham instalagdes de banheiros, lavanderias,
cozinhas ou qualquer dispositivo de utilizacdo da agua para fins domésticos. Compdem-se
essencialmente da dgua de banho, urina, fezes, papel, restos de comida, sabdo, detergentes,
aguas de lavagem.
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Figura 1: Apos o tratamento as aguas residuarias (esgoto tratado) sdo langadas no corpo receptor ou
podem ser reutilizadas (4gua de reuso)

Fonte: Anna Cauhy

J&4 os esgotos industriais, extremamente diversos, provém de qualquer utilizagdo da
agua para fins industriais, e adquirem caracteristicas proprias em fung¢do do processo
industrial empregado (JORDAO e PESSOA, 2005).

Visto que este estudo se refere apenas ao reuso do efluente final de uma ETE
domésticos, caracterizaremos os esgotos domésticos, predominantes na rede publica, como
segue:

3.1.  Caracteristicas Fisicas

De acordo com Von Sperling (2005), quando se deseja avaliar a qualidade de aguas
residudrias nos esgotos predominantemente domésticos langados em rede publica, os
principais parametros utilizados sdo: os sodlidos, os indicadores de matéria organica, o
Nitrogénio, o Fosforo e os indicadores de contaminagdo fecal. Os esgotos domésticos
apresentam em sua composic¢ao cerca de 99,99 % de agua, sendo a fragdo restante, de cerca de
0,01% e que demandard tratamento, representada por solidos (orgénicos e inorganicos), além
de microrganismos, conforme ilustrado na Figura 3.
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Figura 2: Composicao do esgoto doméstico

Fonte:Adaptado de MELO & MARQUES (2000).

3.2.  Caracteristicas Quimicas

A origem dos esgotos permite classificar as caracteristicas quimicas em dois grandes
grupos: da matéria organica e da matéria inorganica. (JORDAO E PESSOA 2005)

Substancias organicas - Os grupos de substiancias organicas nos esgotos sao
constituidos principalmente por compostos de proteinas (40 a 60%), carboidratos (25 a 50%),
gordura e 6leos (10%) e ureia, surfactantes, fenois, pesticidas.

Substancias Inorgénicas - A matéria inorganica contida nos esgotos ¢ formada,
principalmente, pela presenga de areia e de substancias minerais dissolvidas (JORDAO e
PESSOA, 2005).

3.3.  Caracteristicas Biologicas

Os principais e mais importantes grupos de microrganismos que devem ser analisados
nos processos de tratamento sdo: os utilizados nos processos biologicos, os indicadores de
polui¢do e, especialmente, os patdogenos, que sdo aqueles capazes de transmitir doengas por
veiculacao hidrica.

Os principais organismos encontrados nos esgotos sdo as bactérias, os fungos, os
protozodrios, os virus, as algas e os grupos de plantas e animais. As bactérias constituirao
talvez o elemento mais importante deste grupo de microrganismos, responsaveis que sao pela
decomposicdo e estabilizacdo da matéria organica, tanto na natureza como nas unidades de
tratamento biologico (JORDAO e PESSOA, 2005). O quadro abaixo retrata o processo de
tratamento e eficiéncia de remog¢ao de microrganismos.

Assim, temos um resumo das caracteristicas do esgoto sanitario pelo quadro abaixo:
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Parametros Condigdes do Esgoto

Forte Médio Fraco
DBO; (20°C) 300 200 100
0. C. 150 75 30
O.D. 0 0 0
Nitrogénio Total 85 40 20
Nitrogénio s 20 10
Organico 50 20 10
Amonia Livre 0,10 0,05 0
Nitrito, NO, 0,40 0,20 0,10
Nitratos, NO, 20 10 5
Fosforo Total 7 4 2
Inorganico 13 6 3

Figura 3: Valores tipicos de parametros de carga organica (mg/l) no esgoto sanitario

Fonte:VON SPERLING, 2005.

4. PROCESSOS DE TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

Segundo Von Sperling (2005), a decisdo quanto ao processo a ser adotado para o
tratamento das fases liquida e solida deve ser derivada fundamentalmente de um
balanceamento entre critérios técnicos e econdmicos, com apreciacdo dos meéritos
quantitativos e qualitativos de cada alternativa. A configura¢cdo dos processos de tratamento e
recuperagdao de aguas residuarias apresenta-se com grande numero de possibilidades. Para
cada alternativa, o que a distinguird dentre outras ¢ que o processo optado produzira efluente
de 4gua recuperada com determinada caracteristica em fun¢do da qualidade da dgua residuaria
afluente, sendo que os custos de tratamento e recuperagdo (Investimento inicial, Operacao e
Manutencdo) aumentam com a exigéncia de melhor qualidade para o efluente tratado, o que
permite também a possibilidade da reutilizagao do efluente tratado para fins especificos.

Os principais processos biologicos de tratamento, segundo Von Sperling (2005), sdo:

- Oxidagao biologica (aerdbia, com lodos ativados, filtros bioldgicos, valos de
oxidagdo e lagoas de estabilizacdo; e anaerdbia, como reatores anaerobios de fluxo
ascendente);

- Digestao do lodo (aerdbia e anaerobia, fossas sépticas)

Além dos sistemas de tratamento de esgotos supracitados, existem outros processos
chamados “tratamento avangado”. Dentre alguns destes, pode-se citar:

_- Filtragdo rapida; adsorc@o; eletrodialise; troca de fons e osmose inversa (JORDAO e
PESSOA ,2005).
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4.1. SISTEMAS DE TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO POR LODOS
ATIVADOS

A aeracgdo prolongada, algumas vezes chamada de oxidagdo total, ¢ uma variagdo do
processo de lodos ativados. A aeragdo prolongada, como uma modalidade do processo de
lodos ativados, caracteriza—se pela capacidade dos microrganismos presentes no esgoto
utilizarem a matéria organica, elaborando filmes de massas gelatinosas que formam com os
proprios organismos o conjunto principal do processo, o qual, por sua vez, transfere para si
substancias liberadoras de energia e devolve a agua os produtos finais do metabolismo, CO2,
nitratos, sulfatos etc. JORDAO e PESSOA, 2005).

5. ESTUDO DE CASO: REUTILIZACAO DO EFLUENTE FINAL DA ETE X E
SUA APLICACAO NOS PROCESSOS DAS UNIDADES DE TRATAMENTO

Em sua publicagdo, Imhoff (2000) destaca que um sistema de tratamento, do ponto de
vista de solucdo tecnoldgica adotada, ¢ uma sequéncia de operagdes € processos unitarios
definidos em razdo de trés requisitos:

1. Caracteristicas do liquido a ser tratado;
2. Objetivos pretendidos com o tratamento;
3. Capacidade de remog¢ao de cada processo unitario.

Como exemplo, o liquido a ser reutilizado € esgoto sanitario, (primeiro requisito) € o
objetivo pretendido, o reuso da agua para uma determinada aplicacdo (segundo requisito),
desta forma o sistema de tratamento escolhido deverd apresentar taxas de remocdo dos
contaminantes compativeis com as restricoes impostas para a aplicagdo pretendida. Neste
sentido, o autor ainda estabelece que a técnica pode ser classificada em niveis de tratamento,
que resulta em qualidades de agua para diversos fins.

Assim sendo, a partir de esgotos brutos de origem predominantemente doméstica,
Imhoff (2000) propde sequéncias de processos que produzem efluentes de niveis de qualidade
crescente para reutilizagdes diversas, sendo que estabeleceu para o menor nivel de qualidade o
nivel 1 e assim sucessivamente, evoluindo para outros subsequentes pelo acréscimo de
processos unitarios até o nivel 12, como nivel méximo de acordo com o aumento da qualidade
do efluente tratado.

NIVEL DESCRICAO

1 Tratamento primario

2 Lodos ativados convencionais e desinfecgao.

3 Combinagao de filtro bioldgico, lodos ativados e desinfecgao.
4 Aeracao prolongada e desinfec¢ao

Secundério seguido por coagulagdo, floculagdo, sedimentacio

> e filtracdo) e desinfecgao.

6 Secundario seguido de filtracao direta e desinfec¢ao
7 Secundario, filtro e desinfec¢ao

8 Secundario, filtro, remocao de fosforo e desinfecgao.
9 Processo de filtro bioldgico e desinfecg¢ao

10 Secundério seguido de filtro, adsor¢ao e desinfec¢ao.
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11 Secundario, filtro, adsor¢ao, osmose reversa ¢ desinfecgao.

Secundério seguido de recarbonatacdo, osmose reversa e
desinfeccao.

Figura 4: Sequéncia crescente dos processos por nivel de qualidade

Fonte:IMHOFF,2000

5.1.  CONCENTRACAO ESPERADA POR NiVEL DE TRATAMENTO

Segundo Mierzwa (2002) de acordo com o nivel de tratamento aplicado aos esgotos
sanitarios, sdo esperadas concentracdes diferentes para os diversos parametros fisico-quimicos
e bioldgicos no efluente final.

Concentracao dos parametros™”

Nivel STS™ DBO™ NH;” NO;¥ PO, COT” STD™ Dureza” Coliformes™

1 80 120 NAT™P NA NA NA NA NA NA

2 20 20 NA NA NA NA NA NA <23

3 10 10 NA NA NA NA NA NA <23

4 10 10 5 NA NA NA NA NA <23

5 10 10 5 NA NA NA NA NA <22

6 10 10 5 NA NA NA NA NA <22

7 10 10 5 NA NA NA NA NA <22

8 10 10 1 2 2 NA NA NA <22

9 10 10 1 2 2 NA NA NA <2

10 <2 <2 1 2 2 <5 NA NA <22

< <l <l <l 2 <3 <50 <10 <22

12 <l <1 <1 <l 2 <5 <50 <10 <22
Obs.: (1) mg/L, salvo indicacdo em contririo; (2) Solidos totais em suspensio; (3) Demanda bioquimica
de oxigénio: (4) Nitrogénio amoniacal: (5) Nitrogénio nitrato: (6) fosfato; (7) Carbono orgénico total; (8)
Solidos totais dissolvidos; (9) Dureza como CaCOj; (10) Coliformes totais/100 ml; (11) Nio aplicivel.

Figura 5: Concentragdo esperada por nivel de tratamento

Fonte: MANCUSO e SANTOS, 2003.

5.2.  PROCESSO DE CLARIFICACAO

r

O processo de clarificagdo ¢ composto basicamente de trés etapas: coagulagdo,
floculacdo e decantagdo. Quando bem conduzido, possibilita a eliminagdo de particulas em
suspensao da agua, de origem organica e inorganica. Estas particulas conferem cor e turbidez
e sdo formadas por coloides e pigmentos, algas e organismos vegetais, substancias geradoras
de odor de origem quimica e biologica, precipitados quimicos, bactérias e organismos
patogénicos. (AZEVEDO NETTO,1991)

5.3.  PROCESSO DE FILTRACAO

A segunda etapa do processo em estudo ¢ a filtragdo. Este consiste em um processo
de separagao solido/liquido envolvendo fendmenos fisicos, quimicos e, as vezes, bioldgicos.
Visa a remog¢do das impurezas da agua por sua passagem através de um meio poroso. Os
filtros podem ser classificados em lentos ou rapidos, segundo a velocidade em que a agua



atravessa o meio filtrante, e ascendente ou descendente, de acordo com sentido do fluxo.
(AZEVEDO NETTO, 1987).

E recomendada a filtragdo, pois, ocorre de forma eventual, fuga de flocos de lodo
ativado que ndo chegam a alterar o resultado de Turbidez. Recomenda-se também a adicdo de
biocida oxidante, podendo ser o Cloro na concentragdo de 0,5 a 2,0ppm, que garantird a
desinfeccao da agua.

5.4.  PROCESSO DE DESINFECCAO

Do ponto de vista de saude e levando em consideragdo sua reutilizagao, a desinfec¢ao
¢ a etapa mais importante do tratamento de efluentes de estagdes de tratamento de esgotos.
Apos o processo de clarificagdo e filtracao do efluente oriundo da estagdo de tratamento de
esgotos, se faz necessario realizar a desinfeccdo para possibilitar a utilizagdo segura do
efluente final no reuso. A desinfec¢do ndo visa a eliminacdo total dos microrganismos e sim
inativar seletivamente as espécies de organismos presentes no esgoto sanitario, em especial as
que ameagam a saude humana.

5.5. Padrdes fisico-quimicos usuais sobre reuso

Dentre os limites dos parametros fisico-quimicos da 4dgua para reutilizagdo
recomendados por varias publicac¢des internacionais, serdo abordados apenas um com foco em
torre de resfriamento. Os padrdes utilizados sdo os sugeridos pela Environmental Protection
Agency - EPA (1992) conforme se segue:

Parametro Unidade Limite Recomendado (a)
Cr mg/L. CT 500
Sdlidos Totais Dissolvidos (STD) mgfL 300
Dureza mg/L Cal’0s 650
Alcalinidade mg/LL CaCO;3 350
pH _ 6£0-00
DO mg/L O 75
Sdlidos Totais em Suspensio (STS) mg/L 100
Turbidez NTU 50
DBO, mg/L O, 25
MBAS(b) mg/L L0
Nitrogénio Amoniacal (N-NH,") mgL. N 1,0
Fosfatos mg/L PO, 4
Silica mg/L Si0: 0
Aluminio mg/L Al 01
Ferro mg/L Fe 0,5
Manganés mgfL Mn 05
Ciilcio mg/L. Ca 50
Cilcio mg/L CaCO; 125
Magnésio mg/L Mg 0,5
Bicarbonatos mg/L. CaCO, 4
Sulfatos mg/L S0, 200
(a) - Water Pollution Control Federarion (1989)
(b} - Substincias ativas ao azul de metileno

Figura 6: Limites dos parametros fisico-quimicos da dgua de reuso

Fonte: Environmental Protection Agency — EPA (1992).



6. CARACTERISTICAS DA ETE X

Estacdo de tratamento de esgoto doméstico por lodo ativado convencional, na
qual este estudo propds substituir agua de processo, conta com os seguintes valores
operacionais:

Max =>1.500 L/s (5.400m3/h);

Atende uma populagdo de aproximadamente 864 mil pessoas em vinte bairros;
Localizada na Capital do Rio de Janeiro;

Sistema de tratamento composto por fases preliminar, primaria e secundaria;

Descarte em rio da regido metropolitana dentro dos parametros da legislacdo vigente
(NT-2020.R10).

Descrigdo das etapas de tratamento:

Nas figuras a seguir temos as fotos e representagdes dos sistemas utilitarios do
processo de tratamento dos efluentes:

LODOS ATIVADOS CONVENCIONAL CORPE
RECEFTLA

DECANTADIDR HE&THN AFCAMTARGR
SAPLAR| D SRCUNDAR O

R

primaria =
L

% Jodo
CE R
Figura: 7 - Lodos ativado convencional

Fonte: VON SPERLING (2005)

6.1.  JUSTIFICATIVA DO ESTUDO

Substituicdo da agua potavel por efluente tratado (reuso) no circuito da agua de
processo dentro da ETE.

Utilizagdo da 4agua de reuso no processo e selagem na ESTACAO X.

A égua utilizada no processo da ETE X ¢ fornecida pela empresa concessionaria no
estado do Rio de Janeiro Companhia Estadual de Aguas e Esgoto — CEDAE.

A 4gua de processo ¢ utilizada para os seguintes fins:
Resfriamento de equipamentos (em torres de resfriamento);

Selagem (em pressdo positiva) e resfriamento de mancais de bombas e roscas
transportadoras;

Combate a incéndio;

Limpeza de unidades.
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6.2. CARACTERISTICAS DO EFLUENTE FINAL DA ETE X
A referéncia principal ao uso pode se restringir aos seguintes parametros:

Baixissima concentra¢do ou auséncia de solidos => como a dgua de processo tem
como uma de suas finalidades resfriamento e selagem de equipamento e sabendo-se que para
1Ss0 precisa que penetre em espacos muito pequenos e apertados, além de ndo ter
componentes agressivos com condi¢des acidas ou alcalinas, sendo recomendada a utilizacdo
de agua filtrada com a seguintes caracteristicas:

pH entre 6,0 e 8,0 (para evitar corroso);
Materiais flutuantes: virtualmente ausentes;
Cor: virtualmente ausente;

Turbidez < INTU

6.3. UTILIDADES DA AGUA DE PROCESSO

Para o resfriamento => onde j4 existe um tratamento a fim de acondicionar o sistema
para o trabalho em ambiente com diversas trocas de temperatura ha necessidade de nao se ter
componentes agressivos com condi¢des acidas ou alcalinas.

Limpeza de unidades => para essa pratica, utilizar dgua tratada para consumo humano
em piso e lavagem interna e externa de equipamentos nos da a sensacdo de desperdicio
quando se tem condi¢des muito boas para uso ou adequagao para uso.

7. METODOLOGIA E RESULTADOS

Nesta metodologia foram utilizadas como referéncia conforme normas FEEMA A
NT-202.R.10 de 04/12/86 (norma técnica de critérios e padrdes para langamento de efluentes
liquidos) , a DZ-215.R.5 de 05/10/91 (diretriz de controle de carga organica em efluentes
liquidos de origem sanitaria), resolugdo CONAMA 357 (Dispde sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padroes de langamento de efluentes, e d4 outras providéncias) e portaria 518 do
ministério da satde (estabelece os padrdes para controle de agua para consumo humano). Ou
seja, dada a escassez cada vez maior de recurso hidrico potavel, priorizéd-lo para consumo
humano torna-se primordial nos atuais dias.

Outro motivo para reuso da dgua do efluente final da ETE X ¢ o grande consumo da
agua fornecida pela CEDAE para finalidades menos nobres como as descritas neste estudo.

O consumo médio de agua da ESTACAO X, operando vinte e quatro horas, foi
medido em cerca de 60 m?/dia sendo calculados 30 m?®/dia (Elevatoria de Esgoto Bruto e
Unidade Retorno de Lodo); 15 m3/dia consumo, higiene pessoal e higiene equipamentos
laboratoriais; e, 15 m?/dia limpezas geral. Consumo muito elevado quando ha opgdes menos
extrativistas.

Calculo:

Consumo diario — 60 m*dia - Valor da Tarifa para empresa ptblica 2,92 — Consumo
mensal — 60 x 30 x 2,92 = R$ 5.256,00

Consumo diario — 60 m*/dia (mensal — 1.800 m*/més) - Valor da Tarifa para empresa
privada (Tarifa B contribuinte ISS) 5,70 — Consumo mensal — 1.800 x 5,70 = R$10.260,00
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Tal consumo (60 m3/d1a) levando em conta consumo per capta de 150 litros, daria
para dessedentar (proprio para consumo humano) 400 pessoas por dia.

Posto isso, baseado nos calculos anteriores, pode-se estimar que somente com a
implantacdo do reuso na unidade ETX seria possivel entregar d4gua propria para consumo a
quatrocentas pessoas diariamente.

8. CONSIDERACOES FINAIS

E importante nos conscientizarmos que temos um dos maiores desafios da
humanidade para as proximas décadas: a obtencdo de agua em quantidade e qualidade
suficientes para suprir as necessidades vitais e as complementares, envolvidas com a
producdo de outros bens de consumo.

O crescimento populacional mundial, a expansdo das areas agricultaveis, bem como o
desenvolvimento industrial, representa uma pressdo crescente para o estabelecimento de
sistemas de captagdo, abastecimento, tratamento e distribui¢ao eficientes desse recurso natural
valioso para a manutencdo da vida em nosso planeta. Por isso, € urgente buscar solugdes para
utilizar de modo racional nosso mais importante recurso natural: A AGUA.

A presente pesquisa, O presente estudo buscou apresentar a importancia e Apesar de
atitudes isoladas para reutilizacdo dos efluentes sanitarios e/ou industrias, ainda nio existem
leis que obriguem a reutilizacdo dos efluentes gerados nas empresas; estando claro que as
empresas reutilizam efluente tratado com principal objetivo econdmico-financeiro, ficando
em segundo plano a preservagao do meio ambiente.

A relevancia deste trabalho visa contribuir no ambito das pesquisas para mais
alternativas como a apresentada neste estudo. O reuso do efluente final nos processos internos
da ETE, assim como a aprovacao do PL 2451/2020, ratificando as boas praticas e obrigando
construgdo e sistemas de reuso da agua a partir do efluente final de ETE e a conscientizagdo
ambiental quanto ao consumo inteligente da agua, levardo geracdes futuras a encontrarem o
equilibrio do progresso.
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