Realizagdo:

~ ﬁ"-n,‘
INTELIGENCIA ARTIFICIAL: f it
Impactos e Desafios AEDE

PROCESSO DE ESCOLHA DO MELHOR
MOTOR TURBO DIESEL PRESENTE NOS
VEICULOSPRODUZIDOSNO
MERCADO BRASILEIRO ATE O ANO
DE 2023: UMA ANALISE QUANTITATIVA
REALIZADA ATRAVESDO METODO
AHP-GAUSSIANO

Jordan Matheus Barbosa Araijo
jordan_barbosa517@hotmail.com
UFCG

Mateus José De Siqueira Silva
mateussiqueir asilva3@gmail.com
UFCG

Joao Cavalcanti Neto
joao.caval canti @estudante.ufcg.edu.br
UFCG

Daniel Augusto deMoura Pereira
danielmoura@ufcg.edu.br
UFCG

M ar cos dos Santos
mar cosdossantos@ime.eb.br
IME

Resumo:Os motores turbo diesel sio conhecidos por sua eficiéncia e torque impressionantes. Eles
utilizam um sistema de aimentagio de ar comprimido, fornecido por um turbocompressor, para
melhorar o desempenho do motor. A injecao direta de combustivel também ¢ uma caracteristica
comum nesses motores, permitindo uma combustio mais eficiente e maior economia de
combustivel. Este trabalho tem o principal intuito informar qual o melhor motor turbo diesel presente no
mercado de 2023 nos veiculos topo de linha das principais fabricantes e montadoras que atuam no
Brasil, levando em consideragdo as aternativas presentes no mercado e 0s principais critérios
guantitativos levados em consideragdo. O método AHP-Gaussiano foi escolhido para a
modelagem. Foram levados em consideragdo oito aternativas e dez critérios para o estudo. Por fim,
dentro das alternativas presentes, apos resolucao da modelagem, foi informado que o melhor



motor turbo diesel presente no mercado nacional ¢ o EA897 V6 da Volkswagen.
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1. INTRODUCAO

A introdugdo dos motores diesel no Brasil desempenhou um papel significativo no
desenvolvimento do setor logistico e na economia do pais. Tal acontecimento ocorreu na
década de 1950, quando o Brasil buscava apoiar sua infraestrutura e expandir suas turbinas.
Essa tecnologia trouxe uma série de beneficios, como maior eficiéncia energética, maior
torque e durabilidade em comparagdo com os motores a gasolina. Além disso, 0os motores a
diesel sdo amplamente utilizados em setores como o transporte rodoviario de carga,
agricultura e construcdo, devido a sua capacidade de lidar com cargas pesadas e trabalhos
intensivos. Assim, gerou um impacto transformador na economia brasileira, impulsionando o
crescimento e a modernizacao de varios setores e esperangosamente para o progresso do pais
como um todo.

Os motores a diesel séo projetados para funcionar exclusivamente com diesel (S10 ou
S500), um combustivel de origem fossil. Eles operam pelo principio da inje¢do, onde o ar é
comprimido dentro do cilindro, elevando a temperatura e permitindo a combustdo do
combustivel diesel injetado diretamente no cilindro. Os motores a diesel s&o conhecidos por
sua eficiéncia energética e alto torque, sendo amplamente utilizados em veiculos de carga e
utilitarios.

Por outro lado, os motores flex sdo projetados para funcionar com dois tipos de
combustivel: gasolina e etanol (alcool combustivel). Esses motores sdo potentes com sistemas
de injecdo eletrdnica e sensores que monitoram a propor¢do de combustivel presente no
tanque. Com base nessa proporcdo, 0 motor ajusta a mistura ar-combustivel para otimizar o
desempenho e a eficiéncia. Os veiculos com motor flex oferecem aos motoristas a
flexibilidade de escolher entre gasolina e etanol, dependendo do preco e disponibilidade dos
combustiveis, além de promoverem uma menor emissdo de gases poluentes quando
abastecidos com etanol.

Os veiculos motores a diesel sdo conhecidos por emitirem uma maior quantidade de
gases poluentes em comparacdo com os veiculos a gasolina ou com motores alternativos. 1sso
ocorre devido as caracteristicas do proprio combustivel diesel e ao processo de combustdo nos
motores a diesel. Os principais poluentes emitidos por veiculos diesel incluem didxido de
carbono (CO2), o6xidos de particulas (NOXx), particulas solidas, hidrocarbonetos nao
queimados e compostos organicos volateis (VOCs). Essas emissdes tém efeitos negativos na
qualidade do ar, na salde humana e no meio ambiente. No entanto, ao longo dos anos,
regulamentacfes mais rigorosas tém sido integradas para controlar e reduzir a emissao de
gases poluentes por veiculos a diesel, incentivando o desenvolvimento e a adogdo de
tecnologias de controle de emissdes, como sistemas de pos-tratamento e filtros de diesel
particulado. Essas medidas visam melhorar a eficiéncia dos motores a diesel e reduzir seus
impactos ambientais.

Nos dias atuais o preco médio do diesel estd em R$5,05. J& o preco médio da gasolina
e alcool, respectivamente, estdo em R$ 5,35 e R$ 4,84, dito isto, existe mais um impacto
negativo para a aquisicdo dos veiculos diesel, j& que normalmente eles j& sdo caros por sua
robustez e confiabilidade.

Este estudo tem caratéer comparativo e informativo aos possiveis compradores de
veiculos diesel. Caso algum comprador desses véiculos esteja interessado em saber qual o
melhor motor, caso este fator, influencie no momento de aquisicdo de um determinado
veiculo ou configuracdo, através deste estudo, o leitor tera uma fundamentacdo forjada a
dados para saber qual motor Ihe atendera melhor diante um grande nimero de alternativas.

2. REFENCIAL TEORICO
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2.1 MOTORES

Para Brunetti (2012), as maquinas térmicas sdo dispositivos que possibilitam a
conversdo de calor em trabalho. Essa energia pode ser obtida de diversas fontes como
combustdo, energia elétrica, energia nuclear, entre outras.

Os motores podem ser divididos basicamente em dois grupos distintos, 0s que operam
pela admissdo da mistura ar-combustivel (ciclo Otto) e posteriormente promovem a
combustdo pela queima da mistura por meio de uma faisca, e 0s que apenas aspiram ar e logo
apos a compressao o combustivel € pulverizado, o que logo promove a combustéo devido ao
alto calor e pressdo gerados pela compressdo do ar de admissdo (ciclo diesel) (MAHLE,
2017).

Segundo Mahle (2017), os motores de combustdo interna ciclo Otto e ciclo diesel
ainda podem ser classificados de acordo com algumas de suas caracteristicas, quais sejam: a)
quanto & ignicdo: faisca ou compressao; b) quanto ao movimento do pistdo: alternativo (Otto,
Diesel) ou rotativo (wankel, quasi-turbina); c) em relacdo ao duty cycle: 2 vezes e 4 vezes; d)
quanto ao numero de cilindros: mono ou multicilindrico; €) quanto a disposi¢do dos cilindros:
em linha ao contrario (boxer) ou em V a uma estrela (radial); f) quanto ao uso:

1. Estacionario: destinado ao uso em maquinas estacionarias que operam no mesmo
modo de rotacdo de geradores e soldadores;

2. Industriais: sdo utilizados em maquinas que requerem requisitos operacionais
especiais, como tratores, carregadeiras, guindastes, compressores de ar, méaquinas de
mineracao, veiculos fora de estrada;

3. Veiculos: utilizados na conducdo de veiculos em geral, como caminhdes e 6nibus;
4. Maritimos: sdo projetados para conduzir barcos e maquinas de uso maritimo.

2.2 MOTORES DIESEL

Os motores a diesel sdo caracterizados pela admissdo apenas de ar, que, apds ser
comprimido dentro da cdmara de combustdo, recebe o combustivel sob uma pressdo superior
a pressdo do ar. A combustdo ocorre pela chamada autoignicdo, que ocorre quando o
combustivel entra em contato com o ar aquecido por alta pressdo na camara de combustéo. O
combustivel que é injetado ao final da compressao do ar é o diesel, mas 0 motor também pode
funcionar com outros combustiveis, inclusive 6leo vegetal in natura (TILLMANN, 2013).

Na analise basica, os motores a diesel operam de maneira muito semelhante a um
motor de ciclo Otto. Na primeira fase, chamada de admissdo, o ar é aspirado, passa pela
valvula de admissdo, que esta aberta, simultaneamente entra no cilindro, a valvula de descarga
é fechada. No segundo caso, ap6s o fechamento das valvulas de admissdo e escape, 0 ar €
comprimido dentro do cilindro a uma pressdo de cerca de 40-45 kgf/cm2, a temperatura
chegando a cerca de 800°C a uma taxa de compressao de 18:1. Perto do ponto morto superior
(TDC), o 6leo combustivel € injetado no cilindro. Esse 6leo, misturado ao ar em altas
temperaturas, se auto inflama e a expansdo dos gases resultantes obriga o pistdo a realizar o
terceiro golpe do ciclo, a expansdo. Pouco antes de o pistdo atingir o ponto morto inferior
(PMI), a valvula de descarga se abre e os gases comegcam a escapar de dentro do cilindro.
Apos atingir o PMS e fechar a valvula de descarga, inicia-se uma nova aspira¢éo e assim um
novo ciclo (VARELLA; SANTOS, 2010). A Figura 1 abaixo retrata os ciclos descritos.
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Figura 1: Ciclo de combustdo do Motor Diesel
Fonte: Mahle (2017)

2.3 ELEMENTOS MECANICOS

Vérios elementos mecanicos sdo necessarios para o correto funcionamento de um
motor diesel, que pode ser dividido em dois grupos principais, elementos estacionarios e
elementos moveis. Os componentes estacionarios, como 0 nome sugere, S&0 componentes
fixos sem movimento relativo, entre eles: bloco, cabecote, carter, coletor de admissdo e
coletor de escape. Partes mdveis sdo aquelas que apresentam movimento relativo no motor,
ou seja, biela, pistdo/anel, virabrequim, arvore de cames, valvulas, kit de acionamento de
valvulas, polia e antivibrador, bomba de 6leo e bomba de 4gua (MAHLE, 2017).

2.4 SOBREALIMENTACAO

O conceito basico da sobrealimentacdo é adicionar uma quantidade de ar (motores a
diesel) ou mistura (motores explosivos) ao sistema de admissdo do motor maior que a
admissdo normal do motor.altitude, devido a diminuicdo da densidade do ar, além de ser
utilizado para aumentar a poténcia do motor por unidade de volume util (volume do cilindro)
e por ciclo (rotagdo) (PINTO e VALENTE, 2017).

A turboalimentacdo é realizada por meio de compressores de volume acionados
diretamente pelo motor ou também utilizando para esse fim a energia dos gases de escape, de
forma que ela se concentre na turbina, que por sua vez aciona o compressor centrifugo
(PINTO e VALENTE, 2017).

Na sobrealimentacdo mecanica, um sistema com um compressor acionado
mecanicamente é usado e isso é chamado de compressor de deslocamento positivo. Este
compressor € uma bomba de ar e pode produzir até 50% mais poténcia do que motores
naturalmente aspirados do mesmo tamanho. Os compressores mais antigos produziam um
ruido consideravel, mas os atuais sdo muito mais silenciosos. A Figura 2 retrata um
compressor mecanico superalimentado (PINTO e VALENTE, 2017).
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Figura 2: Compressor de sobrealimenta¢do mecanico
Fonte: Pinto e Valente (2017)

Os compressores de deslocamento positivo sdo acionados pelo movimento natural do
motor, geralmente por uma correia, corrente ou engrenagem. Estes giram em alta velocidade
que pode atingir a faixa de 15.000 rota¢des por minuto (PINTO e VALENTE, 2017).

Os supercompressores tém algumas vantagens sobre os turbocompressores devido a
maneira como sdo acionados, uma das quais € que eles geram mais poténcia para 0 motor em
baixas rotacdes. Outra vantagem de um compressor cilindrico é que ele tem uma resposta
mais rapida, ndo sofre o efeito "lag" de um turbo. A principal desvantagem do compressor é
que ele priva o motor de poténcia com seu acionamento mecanico, e essa perda aumenta com
0 aumento da rotacdo do motor (PINTO e VALENTE, 2017).

Na turboalimentacéo, o turboalimentador é um compressor de ar que serve para forcar
a alimentacdo do motor a combustdo A Figura 3 abaixo apresenta um modelo ilustrativo de
turboalimentacdo (PINTO e VALENTE, 2017).

escape

admissio de ar

Figura 3: Representa¢do de um turbo alimentador
Fonte: Pinto e Valente (2017)
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O principio de funcionamento do turbocompressor é reduzir a densidade do ar na
admissdo do motor para gerar mais poténcia usando o maximo de ar possivel no processo. O
turbocompressor possui um compressor acionado por uma turbina, instalada no escapamento
do motor, gerando assim a forga necessaria para sua movimentagdo ao invés de acionamento
mecanico (PINTO e VALENTE, 2017).

Meio de um eixo a um compressor radial. A turbina é acionada pelos gases de escape
do motor, que por sua vez fornece a energia necessaria a0 compressor para aumentar a
compressdo da admissdo do motor. Para controlar essa compresséo, é utilizada uma valvula
chamada Waste gate, que apo6s a calibragdo tem a funcdo de regular a pressdo de turbo,
evitando danos ao turbo e ao motor (MAHLE, 2017).

O ar que entra no motor permite uma melhor combustdo e desempenho,
principalmente em baixas rotacdes, reduzindo assim a emissdo de poluentes nessa faixa
(MAHLE, 2017).

2.5 AHP-GAUSSIANO

O método AHP-Gaussian (Gaussian Hierarchical Process) é um método multicritério
com um novo método, uma modificacdo do primeiro método AHP apresentado por Santos,
Costa e Gomes (2021), baseado em uma analise de sensibilidade com base na caracteristica
gaussiana. Dessa forma, ele pode descobrir o peso do critério nos dados quantitativos das
alternativas para as condicGes apropriadas a partir dos dados apresentados na matriz de
decisdo (SANTOS; COSTA; GOMES, 2021).

Este método visa remover as dependéncias da tabela de verificacdo entre os critérios, o
gue elimina a necessidade de um par de verificagdes independentes entre os critérios para
encontrar 0s pesos correspondentes, onde a estatistica conduz e segue a sequéncia de outros
métodos, pois a determinacdo reside no uso de 0s conceitos de média e desvio padrdo
(SANTOS; COSTA; GOMES, 2021). A estrutura matematica € dada pelo mesmo principio
I6gico do Método AHP classico proposto por Saaty (1980). Sua classificacdo também é
organizada por ndo utilizar o conceito da escala de Saaty. Em Moreira (2021), o AHP-
Gaussiano esta relacionado e incorpora a esséncia do método de compensacdo de forma que
os fatores contidos na matriz de decisdo sejam independentes de outros fatores e os atributos
qualitativos sejam transformados e convertidos em propriedades quantitativas.

Para seguir a aplicacdo do método AHP-Gaussiano, deve-se apresentar estas etapas:

1. Estabelecer uma matriz de deciséo com “x” alternativas e “y” critérios para que
eles sejam analisados. Do mesmo modo, definir se os critérios se apresentam como:
Monoténico de beneficio (quanto mais, melhor) ou Monotdnico de custo (quanto mais, pior);

2. Calcular a média simples de cada alternativa levando em consideracdo cada
critério;

3. Medir o desvio padrdo de todos os critérios, de acordo com as alternativas
apresentadas;

4. Aferir o fator gaussiano para cada um dos critérios elencados, a fim de

normalizar a matriz;

5. Realizar a ponderagdo da matriz de decisdo, realizando a multiplica¢éo do fator
gaussiano normatizado por cada critério apresentado;

6. Normalizagéo de resultados;
7. Extracdo do ranking de alternativas.
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E importante observar que nos itens 2, 3 e 4 das etapas listadas acima, devemos
considerar os seguintes calculos:

Equacao 1: Média aritmética
7 - Bl xi
n

Equagé}o 2: Desvio padrdo
o || £ (xi—7)?
_\J n—1

Equacéo 3: Fator gaussiano

f gaussiano =

=

3.METODOLOGIA
Este artigo é tratado como uma analise de abordagem quantitativa. A Figura 4 abaixo
apresenta o fluxo Metodoldgico do estudo.

IDENTIFICAGAO DO PROBLEMA

*Determinar qual o melhor Motor Turbo Diesel do mercado nacional e atual

DEFINIGAO DOS CRITERIOS

+ Critérios quantitativos

COLETA DE DADOS

« Sites dos fabricantes;
« INMETRO

« AHP-GAUSSIANO
« VBA EXCEL

RANKING DAS ALTERNATIVAS

» Selegiio do melhor motor

Figura 4: Fluxo metodol6gico
Fonte: Autores (2023)

Na primeira etapa da metodologia, foi necessario saber qual o melhor motor turbo
diesel do mercado atual (2023).

Na segunda etapa, foi necessario elencar os critérios para a pesquisa, que foram:
Poténcia, Momento da poténcia méaxima (RPM), Torque, Momento do torque maximo
(RPM), Litragem, Cilindros, Emisséo de CO2 (g/km), Consumo urbano, Consumo rodoviario
e Consumo energético (MJ/km).
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Na terceira etapa, deu-se pela necessidade do entendimento, do melhor turbo diesel do
mercado Brasileiro. Onde os motores sdo: 1GD-FVT, que é usado na Toyota Hilux e na
Toyota Hilux SW4, DURAMAX, que é usado na Chevrolet S10, DURATORQ, que é usado
na Ford Ranger, 4N14, usado na Mitsubishi L200 Triton e na Mitsubishi Pajero Sport,
YS23DDTT, usado na Nissan Frontier, MULTIJET, usado na Fiat Toro e no Jeep Compass,
EAB897 V6, usado na Volkswagen Amarok e o MULTIJET II, usado no Jeep Commander.

Na quarta etapa, foi aplicado o método AHP-Gaussiano para resolugdo da modelagem,
através da planilha desenvolvida por Baldini e outros (2021), onde a mesma ja faz o
ordenamento e o rankeamento das alternativas.

3.1. ALTERNATIVAS PARA MODELAGEM

3.1.1. MOTOR 1GD-FVT

Figura 5: Motor 1GD-FVT
Fonte: Google Imagens (2023)

3.1.2. MOTOR DURAMAX

Figura 6: Motor DURAMAX
Fonte: Google Imagens (2023)
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Figura 7: Motor LION V6
Fonte: Google Imagens (2023)

3.1.4. MOTOR 4N14

WA _y:"‘ X

Figura 8: Motor 4N14
Fonte: Google Imagens (2023)

3.1.5. MOTOR YS23DDTT
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Figura 9: Motor Y23DDTT
Fonte: Google Imagens (2023)

3.1.6. MOTOR MULTIJET

Figura 10: Motor MULTIJET
Fonte: Google Imagens (2023)

3.1.7. MOTOR EA897 V6
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Figura 11: Motor EA897 V6
Fonte: Google Imagens (2023)

3.1.8. MOTOR MULTUET Il

Figura 12: Motor MULTIJET II
Fonte: Google Imagens (2023)

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 APLICACAO DO METODO AHP-GAUSSIANO

Para a modelagem do método AHP-Gaussiano, foram consideradas oito alternativas,
vale relembrar que todas as oito alternativas estdo presentes e sendo fabricadas no mercado
automotivo atual. Foram elencados dez critérios, de acordo com as necessidades gerias de um
veiculo diesel, para a modelagem, que foram: Poténcia, Momento da poténcia maxima
(RPM), Torque, Momento do torque maximo (RPM), Litragem, Cilindros, Emissédo de CO?
(g/km), Consumo urbano, Consumo rodoviario e Consumo energético (MJ/km).



YO

Realizagdo:
Simposio bE ExceLéncia Em GEsTAO E TECNOLOGIA

—
YAV o INTELIGENCIA ARTIFICIAL: (@
AR ==u ' Impactos e Desafios lAEDB
Tipo MAX MIN MAX MIN MAX MAX MIN MAX MAX MIN
Momento da Momento . . . | Meédiade Meédiade
.. .. Litragem Emissdo Consumo
Poténcia poténcia  Torque do torque . consumo  Consumo L.
. .. de motor Cilindros de CO? e energético
(cv) maxima (kgfm) méiximo @ (@/km) urbano  rodovidrio (VMJ/km)
(rpm) (rpm) (km/L) (km/L)
1GD-FVT 224 3000 55 2800 2.8 4 193 9.8 11,1 2,61
DURAMAX 200 3600 51 3600 2.8 4 224 8,3 10 3,01
LION V6 250 3250 61 1750 3 6 207 7.5 11,8 2,93
4N14 190 3500 43,9 2500 24 4 206 9.3 10,3 2,78
YS23DDTT 190 3750 45.9 1500 2.3 4 203 9.1 11 2,74
MULTIJET 170 3750 35,7 1750 2 4 181 10,1 12,4 2,44
EA897 V6 258 3250 57,1 1400 3 6 216 9 9.7 2,92
MULTLJET IT 170 3750 38,7 1750 2 4 175 10,2 13,2 2,37

Figura 13: Inputs das alternativas de acordo com os critérios.
Fonte: Autores (2023)

Os critérios Momento de poténcia maxima (RPM), Momento de torque maximo
(RPM), Emissdo de CO2 (g/km) e Consumo energético, sdo classificados como critérios
monotdnicos de custo, ou seja, quanto menor o valor, melhor seré a classificacdo do critério
da alternativa. Portanto, tais critérios devem ser minimizados. Outrossim, 0s critérios
Poténcia, Torque, Litragem, Cilindros, Consumo urbano e Consumo rodoviério sdo tidos
como critérios monotdnicos de beneficio, logo, quanto maior o valor dado, melhor sera a
classificacdo do critério da alternativa. Portanto, estes critérios devem ser maximizados.

A Figura 14 mostra a matriz de decisdo normalizada do Método AHP-Gaussiano. A
partir dela é possivel ver os critérios com suas normatizacdes, variabilidade de cada critério e
Fator Gaussiano da amostra geral.

Cc1 Cc2 c3 ca Cc5 Cc6 c7 Cc8 c9 C10
Al 0,135593 | 0,14416222 | 0,1416 0,0864719 0,137931 0,111111 0,129128 0,133697 0,1240223 0,1296332
A2 0,121065 0,12013519 | 0,1313  0,067256 0,137931 0,111111 0,111257 0,113233 0,1117318 0,1124062
A3 0,151332  0,13307282 | 0,1571 0,1383551 0,147783 0,166667 0,120394 0,102319 0,1318436 0,1154753
A4 0,115012 0,12356762 | 0,1131 0,0968486 0,118227 0,111111 0,120979 0,126876| 0,1150838 0,121706
A5 0,115012 0,11532978 0,1182 0,1614143 0,1133 0,111111 0,122767 0,124147 0,122905 0,1234827
A6 0,102906 | 0,11532978 | 0,0919 0,1383551 0,098522 0,111111 0,137688 0,13779 | 0,1385475 0,138665
A7 0,156174 0,13307282 0,1471 0,1729439 0,147783 0,166b67 0,115378 0,122783 0,1083799 0,1158708
A8 0,102906 | 0,11532978 | 0,0997 0,1383551 0,098522 0,111111 0,142409 0,139154 0,147486 0,1427606

Média 0,125 0,125 0,125 0,125 0,125 0,125 0,125 0,125 0,125 0,125
Desvio Padrdo 0,020594  0,01071574 | 0,0232  0,0373611 0,020555 0,025717 0,010723 0,012545 0,0135854 0,0111449

Fator Gaussiano 0,164751 0,08572591 | 0,1853 0,2988891 0,164438 0,205738 0,085787 0,100358 | 0,1086831 0,089159

Fator G. Norma. 0,110655 0,05757782 | 0,1245  0,2007489 0,110445 0,138184 0,057619 0,067405 0,072997 0,0598837

Figura 14: Matriz de decisdo normalizada
Fonte: Autores (2023)

Por fim, a Figura 15 indica o ranking das alternativas apds o processamento de dados e
output do Método AHP-Gaussiano. Segundo o AHP-Gaussiano, a ordem de melhor para o
pior motor turbo diesel seria de: EA897 V6, LION V6, YS23DDTT, 1GD-FVT, MULTIJET
Il, MULTIJET, 4N14 e DURAMAX.
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Figura 15: Resultado do AHP-Gaussiano aplicado
Fonte: Autores (2023)
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Da Figura 15 pode-se observar que a melhor alternativa de motor turbo diesel, foi dada
ao EA897 V6, desenvolvido pela Volkswagen. De todo o modo, o método informou que a
pior alternativa de motor turbo diesel seria 0 DURAMAX, desenvolvido pela General Motors.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo teve como objetivo informar qual o melhor motor turbo diesel presente no
mercado atual do brasil das versdes topo de linha de veiculos de passeio através do auxilio do
Método Multicritério AHP-Gaussiano. Tendo em vista a realizacdo do estudo, foram
elencados oito alternativas e dez critérios para inicio da modelagem. Apds analise,
processamento e output dos dados, juntamente com o ranking das alternativas, foi informado
qgue o melhor motor turbo diesel (quantitativamente) é o EA897 V6 presente na VVolkwagen
Amarok, em contrapartida, o pior motor ¢ 0 DURAMAX presente nas versdes da Chevrolet
S10, em especial, na versdo Z71.
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