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Resumo:O principa objetivo desse estudo ¢ propor uma metodologia de aplicagdo da técnica da
Engenharia Multidisciplinar ao desmantelamento de navios e estruturas offsshore com o intuito de
transformar a pratica de desmonte, em uma pratica segura, sustentivel e rentavel. O estudo
percorre todas as principais etapas da atividade, desde o levantamento inicial, passando pela
execugdo no parque industrial do estaleiro até a separacao e destinagao final dos residuos gerados. A
pesquisa bibliografica especifica fez uso do método de pesquisa PRISMA e foi plangada de
forma sequencial, com as revisdes de literatura, identificacdo das etapas, a verificagdo e
adequacao dos modelos existentes. Os resultados alcangados foram a criagdo de um modelo adaptado
gue considerou a aplicacdo da engenharia multidisciplinar em cada método de desmantelamento

de navios existente.

Palavras Chave: Desmantelamento - Reciclagem - Navios - Platafor mas - Sustentabilidade



GOVERNANCA,

Simposio be ExceLENcIA EM GESTAO E TECNOLOGIA RESPONSABILIDADE SOCIAL
:__-E’— g E O MEIO AMBIENTE @ M L

Realizacio: Patrocinio:

PN
v il 1S

1. INTRODUCAO

O aumento de residuos gerados pelas industrias e pelas cidades esta intimamente
associado ao crescimento populacional e econdmico de uma regido, grandes cidades e grandes
parques industriais geram quantidades absurdas de residuos, que resulta em um problema no
que diz a respeito & remocdo e destinacdo deles. A atual economia é quase que em sua
totalidade baseada no transporte, e cerca de 90% desse transporte é realizado pelo mar, assim
podemos elencar como grandes atores geradores de residuos, as industrias relacionadas ao
sistema maritimo mundial de transporte de carga, e de forma coadjuvante apontar também o
as industrias e armadores do mercado de extracdo e refinamento de 6leo e gas. (Fazeres-
Ferradosa et al., 2019)

Navios e estruturas offshore sdo os ativos mais construidos e mais utilizados para
transporte, estima-se que a frota anual de navios comerciais em todo mundo seja de 102.000
navios. (Review of Maritime Transport, 2022), e as estruturas fixas offshore tem um nimero
instalado de aproximadamente 1.300 unidades pelo mundo (Fazeres-Ferradosa et al., 2019).
Esses navios e plataformas, quando chegam no final de sua vida UGtil produtiva
inevitavelmente precisardo ser descomissionados, desmantelados e reciclados. A reciclagem
de embarcacdes e considerada melhor opcdo para salvaguarda ecologica, j& que 95-98% dos
materiais e equipamentos de navios e plataformas de petréleo podem ser reciclados e
reaproveitados (Gunbeyaz et al., 2018).

A atividade de desmantelamento de navios atualmente acontece, em sua maioria, em
cinco grandes paises; Bangladesh, india, China, Paquistdo e Turquia. (Gunbeyaz et al., 2018).
Todos os anos, entre 800 e 1.400 navios sdo desmantelados nos estaleiros desses paises. A
maioria dos navios desmantelados nesses paises ndo sdo provenientes de frotas asiaticas,
muitos deles sdo americanos e europeus, ja que para os armadores € substancialmente
vantajoso economicamente desmantelar as embarcacGes nesses paises. (Ocampo & Pereira,
2019)

Paises como India e Bangladesh conseguem pregos muito atraentes aos armadores, ja
que a mao de obra disponibilizada tem valores abaixo do mercado europeu, além disso, suas
legislacdes relacionadas a saude, seguranca e meio ambiente sdo extremamente liberais. Na
maioria dos casos o desmantelamento dos navios € realizado sem uma sequéncia logica
funcional em virtude da ndo utilizacdo das técnicas da engenharia multidisciplinar como base
para atividade. (Jenssen et al., 2021).

As praticas de desmantelamento de embarcacGes nesses paises sdo fortemente
criticadas pela sociedade mundial, ja que colocam em risco todos os trabalhadores envolvidos
e 0 meio ambiente ao seu redor. (Gunbeyaz et al., 2018). O ato de desmontar grandes
estruturas de aco € uma atividade extremamente complexa e perigosa. Embora uma grande
proporcdo do peso da estrutura da embarcacdo seja reutilizavel, existem quantidades
significativas de plésticos, produtos quimicos, liquidos inflaméveis, e outros materiais que
devem ser manuseados e separados de forma segura e adequada. (S. M. Hossain et al., 2017)

O foco e objeto principal deste artigo € entender como a aplicagdo da engenharia
multidisciplinar podera ajudar a nortear o desmantelamento de navios e estruturas offshore,
garantindo seguranca, preservacdo do meio ambiente e rentabilidade para os armadores e
profissionais envolvidos na atividade.

Este artigo foi organizado e estruturado da seguinte forma; primeiramente sera
efetuado o tratamento das informacdes, para assim compor os cenérios pretendidos, na
segunda etapa serd descrito os cenarios encontrados e suas implicagcdes praticas e seus
parametros comparativos, e na Ultima etapa serdo apresentadas as conclusGes, e as
recomendacdes de continuidade da pesquisa.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. ENGENHARIA MULTIDISCIPLINAR

Em virtude do alcance do acesso a informacdo do mundo globalizado, os Gltimos anos
tem mostrado uma nova abordagem da organizacao do trabalho, que tende a ser cooperativo e
multidisciplinar, e pode ser realizado por coopera¢do em escritorios, ou de forma remota com
0s colaboradores em suas casas. O egresso das instituicdes académicas para os profissionais
tem gerado grandes desafios, o ritmo da modernizacdo tecnoldgica acelerou e exige dos
graduados maior conhecimento, e adicionalmente sejam capazes de se adaptar as tecnologias
emergentes. (S. M. Hossain et al., 2017)

A medida que a economia mundial se urbanizou, tornou-se obrigatorio para 0s
engenheiros serem capaz de trabalhar em diferentes culturas e disciplinas com uma base
solida e ampla, em conjunto com profissionais especializados e com conhecimento
diversificado. (S. M. Hossain et al., 2017)

Em projetos de engenharia multidisciplinar varias disciplinas de engenharia, como
engenharia mecanica, elétrica, naval, civil e de software estdo envolvidas. Engenheiros criam,
modificam e atualizam seus projetos e abastecem de informacdes outros engenheiros de
outras disciplinas simultaneamente, criando assim um modelo de projeto integrado, que
permite verificar interferéncias interdisciplinares e compreender o impacto das mudancas que
cada disciplina propde. (Winkler et al., 2017).

Um projeto de engenharia é complexo e diversificado, durante o processo de
concepcao, milhares de decisdes sdo tomadas e devem ser realizadas considerando uma séria
de restricdes, nuances e necessidades inerentes as especificidades do projeto que esta sendo
confeccionado. (Yan & Sawada, 2006).

2.2. TECNICAS DE DESMANTELAMENTO
Diversas técnicas sdo utilizadas para reciclagem de navios, com custos variados e
diferentes graus de impactos ambientais e sociais (K. A. Hossain, 2017), dentre essas técnicas
podemos apontas os quatro métodos mais utilizados e consequentemente 0s mais importantes;

2.2.1. “BEACHING”

Neste método, 0 navio € esvaziado de carga e de lastro, e em seguida, com uso de suas
proprias maquinas, € encalhado na praia durante a maré alta, ap0s isso, operarios
manualmente cortam 0 navio em pequenas partes. Esse método, por motivos de acesso e de
auséncia de infraestrutura, ndo permite a utilizacdo de equipamentos de icamento de carga,
que naturalmente deixariam a atividade mais segura. além disso, por ser um trabalho nédo
acompanhando por um grupo de engenharia, a consideracdo de contencdo de substancias
perigosas ndo € realizada. Esse é o processo usado hoje em 80% da reciclagem de navios, esse
método e utilizado atualmente em Bangladesh, india e Paquistdo. (K. A. Hossain, 2017).

2.2.2. “LANDING”

A diferenca desse método para o método “Beaching”, ¢ que ao invés da embarcacao
ser trazida para terra por suas préprias maquinas, ela é rebocada a atraves de um guincho e
docada em uma carreira de langcamento de concreto ou de madeira. Nesse caso, as partes
maiores dos navios sdo removidas por guindastes mowveis, e como é um ambiente
minimamente controlado, a prevencdo de derramamentos de substancias toxicas é melhor
acessivel, e pode ser melhor gerenciado, este método é utilizado em estaleiros na Turquia. (K.
A. Hossain, 2017).

2.2.3. “ALONGSIDE OR PIER BREAKING”
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Neste método, o navio é atracado em um cais, desmontado manualmente, e removido
através de guindastes fixos no cais, esse desmonte é efetuado comecando pela parte superior,
que comtempla da superestrutura até o convés principal, e posteriormente o desmonte chega
ao fundo da embarcagdo, o corpo ou pecas finais de fundo, poderdo ser removidas pelos
guindastes, de acordo com seu peso, ou poderdo ser movimentadas para um dique seco para
término do desmonte. Este método é seguido na China, Mianmar e alguns lugares na Europa
(K. A. Hossain, 2017).

2.2.4. “DRY-DOCK”

Para esse método, o navio é docado em um dique seco ou flutuante, e a partir disso,
desmontado peca por peca. Este método configura um ambiente controlado para a execucao
da atividade, ja que utiliza um ambiente estanque, que podera posteriormente ser desinfectado
e limpo, diminuindo o risco de contaminacdo ambiental, no entanto, em virtude da diferenca
de custos em relacdo aos outros métodos, esse tipo de técnica raramente € utilizada. Os
Estados Unidos, Brasil, China e paises da Europa tem condicdes técnicas para realizacdo
desse de desmantelamento (K. A. Hossain, 2017).

3. METODOLOGIA
Para a revisdo literatura, e pesquisa bibliogréfica o trabalho utilizou o método de
pesquisa PRISMA - Preferred Reporting Items for Systematic Reviews e Meta-Analyzes, cujo
diagrama descreve o fluxo de informacdes e identifica a quantidade de registros encontrados
nas diversas fases da pesquisa.(Page et al., 2021).

\ Identificacao de estudos por meio de bases de dados e registros ‘

—
) . A Registros removidos antes da triagem
'§ Reglstrosl';d:e?ggcados da; Registros duplicados removidos (n = 3)
Sco l\JS n=19) Registros marcados como inelegiveis
E Goop le Scholar (n=1370) * por ferramentas de automacao (n = 0)
g 9 = Registros removidos por outros motivos
(n=156)
L)
A l
Registros examinados Registros excluidos
(n=249) (n=18)
g Relatorios procurados para Relatorios nao recuperados
g recuperacao (n = 231) > n=0)
i |
Relatorios avaliados para Relatorios excluidos: :
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elegibilidade (n = 231) PR
reciclagem de navios” (n = 190)

Estudos incluidos na revisdo
(n=41)

Relatbrios de estudos
incluidos {n =01

) |

Figura 1. Método de Pesquisa PRISMA
Fonte: Elaborada pelos autores

A sequéncia metodoldgica aplicada para execucdo da proposta esta indicada conforme
a Tabela 1. O principal objetivo € investigar o assunto de forma metddica, organizada e
pratica, a fim de gerar resultados cientificos relevantes para a comunidade.

Tabela 1. Sequéncia Metodolégica

Item Descrigéo Abordagem Método Procedimento
o . - i Pesquisa
1 Revisdo de Literatura Exploratéria | Qualitativo Bibliografica
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Identificacdo da forma de Pesquisa
2 |aplicacdo da Engenharia Exploratéria | Qualitativo Bib(I]io rafica
Muldisciplinar g
Identificacdo dos metodos Pesquisa
3 de desmantelamento de Exploratoria | Qualitativo Bibliografica

navios em estaleiros

Analise da aplicacdo da
Engenharia
multidisciplinar durante o

4 orocesso de Explicativa | Qualitativo | Ex-post-facto
desmantelamento para cada
metodos existente
. . . Pesquisa
6 | Conclusdes Explicativa | Qualitativo Bibliografica

Fonte: Elaborada pelos autores.

4. ANALISE DA APLICACAO DA ENGENHARIA MULTIDISCIPLINAR
DURANTE O PROCESSO DE DESMANTELAMENTO.

E primordial e importante atentar que cada embarcacdo é Unica, e tem formas
geométricas, capacidades, peso e tamanho singulares, o que implica em um estudo
multidisciplinar de engenharia caso a caso para 0 desmantelamento, levando em conta todas
as fases, inclusive fases anteriores a desmobilizacdo, como por exemplo; a verificacdo das
condicbes e forma de remocdo de equipamentos elétricos, hidraulicos e mecanicos, as
condi¢Oes atuais das estruturas dos tanques, costados e fundo. Também se faz necesséario a
elaboracdo de desenhos e documentos que indiquem as diretrizes e sequéncia dos desmontes,
a fim de tornar todo o processo seguro, confiavel e rentavel.

4.1. ENGENHARIA MULTIDISCIPLINAR ~ APLICADA AO METODO
“BEACHING”

O método denominado “Beaching”, ¢ o0 método mais utilizado para desmantelamento
de navios, e também € o mais criticado pela comunidade internacional, em virtude da auséncia
de regulamentos de protecdo para trabalhadores e para meio ambiente (Jenssen et al., 2021).
Por esse motivo a aplicacdo da engenharia multidisciplinar podera garantir maior seguranca
na atividade, além de proporcionar novas formas de abordagem no sequenciamento do
desmonte e da movimentacao das pecas removidas.

A Tabela 02, indica aplicacdo da engenharia multidisciplinar em cada fase do
desmantelamento, ja considerando que foram realizados projetos anteriores especificos para
desmantelamento de cada navio.

Tabela 2. Etapas Método "Beaching"

Etapas Método ""Beaching"' Aplicacao da Engenharia Multidisciplinar

1) Utilizacdo da Engenharia ambiental, para
verificar a melhor forma e lugar de encalhe,
Encalhe na Praia evitando riscos ambientais, riscos com a
seguranca dos trabalhadores e problemas de
acesso aos compartimentos.
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2) Utilizacdo da Engenharia Naval para
indicar o posicionamento final do casco e
garantir seguranca na manobra

3) Utilizacdo de Engenharia de Seguranca,

para garantir seguranga aos operarios e
tripulantes na ocasido do encalhe

1) Utilizacdo da Engenharia de Seguranga
para garantir dispositivos de seguranca para 0S
operérios e Meio ambiente

Remocdo de Residuos Sélidos 2) Utilizacdo da Engenharia Ambiental para
destinacdo, e movimentacao dos residuos
removidos, e a confeccdo de documentos para
licenciamento.

1) Engenharia naval para verificacdo das
condicdes estruturais do casco, tanques e
estruturas apos o encalhe da embarcacéo, a fim
de verificar possiveis vazamentos na remocao.

2) Engenharia Ambiental, para colher

amostras, e indicar a destinacdo e forma de
remocao dos residuos.

3) Engenharias Elétrica, Eletronica e
Mecénica, para indicar onde estdo conectados
0s tanques equipamentos e motores que
utilizam ou utilizaram combustiveis.

Remocéo de Residuos Liquidos

1) Engenharias Elétrica e Mecanica, para
identificacdo dos equipamentos e forma de
desconexao que sera realizada.

2) Engenharia Naval, indicard a forma de
icamento, e o melhor lugar para a remocao,
além da sequénciade retirada de cada item.
3) Engenharia de Seguranca, indicara a
forma segura da remocao dos equipamentos

Desmontagem de Equipamentos

1) Engenharia Naval, indicar a sequéncia de
desmontagem com seguranga, indicando
também a forma de realizar atividades,
Desmontagem do casco e da considerando a estabilidade da embarcagéo.

Superestrutura 2) Engenharia de Seguranca, aplicara de
forma pratica, os requisitos para cada tipo de
atividade, principalmente relacionadas a
trabalho em altura e trabalho a fogo.

1) Engenharias Ambiental e de Seguranca,
Limpeza apds desmonte vasculhara, através de planejamento prévio o
lugar do desmonte a fim de certificar o término
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do trabalho de limpeza e a preservacao
ambiental do lugar.

Fonte: Elaborada pelos autores

4.2. ENGENHARIA
“LANDING”

MULTIDISCIPLINAR  APLICADA AO METODO

O método “landing”, tem o mesmo principio do método “Beaching”, com a diferenca
da utilizacdo de uma carreira para desmonte, para isso sdo utilizados guinchos mecéanicos e
técnicas de docagem por carreira, conforme a indicacdo na Tabela 03.

Tabela 3. Etapas Método "Landing"

Etapas Método ""Landing"

Aplicagédo da Engenharia Multidisciplinar

Docagem na Carreira

1) Utilizacdo da Engenharia ambiental, para
verificar possiveis furos no casco, e protecdo
contra contaminacao.

2) Utilizacao da Engenharia Naval indicar, e
projetor o posicionamento final da
embarcacdo, além da forma de amarracéo e
apoios.

3) Utilizacdo de Engenharia de Seguranca,
para garantir seguranga aos operarios e
tripulantes na ocasido da docagem.

Remocao de Residuos Solidos

1) Utilizacdo da Engenharia de Seguranga
para garantir dispositivos de seguranca para 0S
operarios e Meio ambiente.

2) Utilizacdo da Engenharia Ambiental para
destinacdo, e movimentacao dos residuos
removidos, e a confec¢do de documentos para
licenciamento.

Remocao de Residuos Liquidos 2) Engenharia Ambiental, para colher

1) Engenharia naval para verificagio das
condig0es estruturais do casco, tanques e
estruturas apés a docagem, monitoramento e
confecgédo de documentos para sequéncia de
desmonte, a fim de preservar a estabilidade da
embarcacéo.

amostras, e indicar a destinacdo e forma de
remocao dos residuos.

3) Engenharias Elétrica, Eletrénica e
Mecénica, para indicar onde estdo conectados
0s tanques equipamentos e motores que
utilizam ou utilizaram combustiveis.
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1) Engenharias Elétrica e Mecanica, para
identificacdo dos equipamentos e forma de
desconexao que sera realizada.

2) Engenharia Naval, indicara a forma de
Desmontagem de Equipamentos icamento, e o melhor lugar para a remogéo,
além da sequéncia de retira de cada item,
visando estabilizar a embarcacéo.

3) Engenharia de Seguranca, indicara a
forma seguram da remocao dos equipamentos.

1) Engenharia Naval, indicar a sequéncia de
desmontagem com seguranga, indicando
também a forma de realizar atividades,
Desmontagem do casco e da considerando a estabilidade da embarcacéo.

Superestrutura 2) Engenharia de Seguranca, aplicara de
forma prética, os requisitos para cada tipo de
atividade, principalmente relacionadas a
trabalho em altura e trabalho a fogo.

1) Engenharias Ambiental e de Seguranca,
vasculhard, através de planejamento prévio o
Limpeza ap6s desmonte lugar do desmonte a fim de certificar o término
do trabalho de limpeza e a preservacao
ambiental do lugar.

Fonte: Elaborada pelos autores

4.3.ENGENHARIA MULTIDISCIPLINAR  APLICADA AO METODO
“ALONGSIDE OR PIER BREAKING”

A Tabela 04 indica a cooperacdo multidisciplinar das engenharias envolvidas para
esse método de desmonte;

Tabela 4. Etapas Método " Alongside or pier Breaking”

Etapas Método “Alongside or pier Aplicacdo da Engenharia
Breaking” Multidisciplinar

1) Utilizagédo da Engenharia
ambiental, para verificar a melhor
forma de remocéo resguardando o meio
ambiente.

Atracacdo no Cais do Estaleiro 2) Utilizacdo da Engenharia Naval
indicar o posicionamento final da
embarcacao e sequéncia de
desmontagem, preservando a
estabilidade da embarcacao.
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3) Utilizacdo de Engenharia de
Seguranga, para garantir segurancga aos
operarios e tripulantes na ocasido da
atracacdao e do acesso a embarcacao.

1) Utilizagdo da Engenharia de
Seguranca para garantir dispositivos
de seguranca para 0s operarios e Meio
ambiente

Remocéo de Residuos Sélidos 2) Utilizacdo da Engenharia
Ambiental para destinacdo, e
movimentacao dos residuos removidos,
e a confeccdo de documentos para
licenciamento.

1) Engenharia naval para verificagéo
das condicdes estruturais do casco,
tanques e estruturas apos a docagem,
monitoramento e confecgédo de
documentos para sequéncia de
desmonte, a fim de preservar a
estabilidade da embarcacdo.

Remocao de Residuos Liquidos 2) Engenharia Ambiental, para colher
amostras, e indicar a destinacao e
forma de remocéo dos residuos.

3) Engenharias Elétrica, Eletronicae
Mecanica, para indicar onde estdo
conectados o0s tanques equipamentos e
motores que utilizam ou utilizaram
combustiveis.

1) Engenharias Elétrica e Mecénica,
para identificacdo dos equipamentos e
forma de desconexdo que seré realizada

2) Engenharia Naval, indicaré a forma
Desmontagem de Equipamentos de icamento, e o melhor lugar para a
remocao, além da sequéncia de retira
de cada item.

3) Engenharia de Seguranca, indicara

a forma seguram da remogao dos
equipamentos

1) Engenharia Naval, indicar a
sequéncia de desmontagem com
Desmontagem do casco e da Superestrutura | seguranca, indicando também a forma
de realizar atividades, considerando a
estabilidade da embarcacao.
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2) Engenharia de Seguranca, aplicara
de forma pratica, os requisitos para
cada tipo de atividade, principalmente
relacionadas a trabalho em altura e
trabalho a fogo.

1) Engenharia Naval, para indicar a
melhor forma de desmantelamento do
fundo da embarcacéo, confecgédo de
planos para indicar a desmontagem
final no dique, ou na agua, de acordo
com a singularidade de cada
embarcacao.

2) Engenharias de Seguranca e
Ambiental, Monitoramento das ac6es
previstas de forma colaborativa com as
outras disciplinas, a fim de garantir a
seguranga no processo.

3) Engenharia Mecanica, indicar o
sequenciamento de fechamento e
localizacdo das vélvulas e bujdes de
fundo de acordo com a preservacao da
estabilidade da embarcacéo indicada
pela Engenharia Naval.

Desmontagem do Fundo

1) Engenharias Ambiental e de
Seguranca, vasculhard, através de
planejamento prévio o lugar do
desmonte a fim de certificar o término
do trabalho de limpeza e a preservacao
ambiental do lugar.

Limpeza apds desmonte

Fonte: Elaborada pelos autores

4.4.ENGENHARIA MULTIDISCIPLINAR APLICADA AO METODO “DRY-
DOCK”

A Tabela 05 indica a cooperacdo multidisciplinar das engenharias para 0 método
considerado mais seguro pela industria global (Gunbeyaz et al., 2018). Método esse, que
utiliza um dique seco ou flutuante para desmantelamento de navios.

Tabela 5. Etapas Método " Dry -Dock”

Aplicacédo da Engenharia

Etapas Método “Dry-dock Multidisciplinar

1) Utilizagéo da Engenharia

ambiental, para verificacdo pés
docagem, e emissdo de laudos e
manuais para desmantelamento.

Docagem
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2) Utilizacdo da Engenharia Naval
indicar o posicionamento final da
embarcacéo e elaboracdo do plano de
docagem, com localizac¢éo dos
picadeiros, e suas posteriores
remog0Oes de acordo com a sequéncia
de desmontagem.

-

3) Colaboragéo da Engenharia
Mecanica, Indicando, a localizacao
dos pontos de esvaziamento do
casco, além do mapeamento de
equipamentos, valvulas e afins com
problemas de vazamento.

4) Utilizacdo de Engenharia de
Seguranga, para garantir seguranca
aos operarios e tripulantes na ocasiao
da atracacdo e do acesso a
embarcacéo.

1) Utilizagédo da Engenharia de
Seguranca para garantir dispositivos
de seguranca para 0s operarios e
Meio ambiente.

Remocéo de Residuos Sélidos

2) Utilizagdo da Engenharia
Ambiental para destinacao, e
movimentacao dos residuos
removidos, e a confeccdo de
documentos para licenciamento.

1) Engenharia naval para
verificacdo das condigdes estruturais
do casco, tanques e estruturas apos a
docagem, monitoramento e
confeccdo de documentos para
sequéncia de desmonte, a fim de
preservar a estabilidade da
embarcacao.

Remocao de Residuos Liquidos

2) Engenharia Ambiental, para
colher amostras, e indicar a
destinacéo e forma de remogéo dos
residuos

3) Engenharias Elétrica, Eletronica
e Mecanica, para indicar onde estdo
conectados 0s tanques equipamentos
e motores que utilizam ou utilizaram
combustiveis.

Desmontagem de Equipamentos

1) Engenharias Elétrica e
Mecanica, para identificacdo dos
equipamentos e forma de desconexao
que sera realizada.

Realizacio: Patrocinio:
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2) Engenharia Naval, indicaré a
forma de icamento, e o melhor lugar
para a remocdo, além da sequéncia de
retira de cada item.

3) Engenharia de Seguranca,
indicara a forma seguram da remocéao
dos equipamentos.

1) Engenharia Naval, indicar a
sequéncia de desmontagem com
seguranca, indicando também a
forma de realizar atividades,
considerando a estabilidade da
embarcacéo.

2) Engenharia de Seguranga,
aplicara de forma prética, os
requisitos para cada tipo de atividade,
principalmente relacionadas a
trabalho em altura e trabalho a fogo.

Desmontagem do casco, Superestrutura e
fundo

1) Engenharias Ambiental e de
Seguranca, identificara através de
planejamento prévio o lugar do
desmonte a fim de certificar o
término do trabalho de limpeza e a
preservacdo ambiental do lugar.

Limpeza apds desmonte

Fonte: Elaborada pelos autores

5. RESULTADOS E CONSIDERACOES FINAIS

A implantacdo de qualquer novo método de trabalho traz consigo algumas
peculiaridades  caracteristicas a aplicagdo da engenharia multidisciplinar em
desmantelamentos de navios e estruturas offsshore, a proposta sugestiona uma mudanca de
mentalidade dos gestores atuais, ja que o desmantelamento ndo poderd ser mais visto com
uma atividade secundaria dentro do fluxo de producdo de um estaleiro.

Com a insercdo da Engenharia Multidisciplinar, a atividade de desmantelamento agora
podera ser projetada, planejada, acompanhada e medida, de uma forma utilitaria e assertiva, ja
que a aplicacdo se dara em todas as fases do processo, desde o or¢camento inicial até a
separacgéo e destinacdo das pecgas removidas.

Este trabalho pretende oferecer aos envolvidos na cadeia de mercado de
desmantelamento de embarcacdes e estruturas Offshore um modelo de gerenciamento e
acompanhamento da atividade, incluindo a engenharia multidisciplinar no processo de forma
efetiva.

Em adicional, como legado de implantagdo, o estaleiro podera aplicar os conceitos e
as técnicas também no processo construtivo ou de reparo de embarcacdes e estruturas
offshore, modificando assim o conceito de gerenciamento de qualquer projeto dentro do de
seu parque industrial. Essa evolucdo do método para outras areas colaborativas podera ser
extremamente Gtil para os gestores, ja que sera um conceito Unico de trabalho, modificando
para melhor o processo produtivo e de gerenciamento do estaleiro. Toda organizacdo podera
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Realizagdo: Patrocinio:

alinhar-se com esse conceito, e isso trara beneficios no processo produtivo e
consequentemente resultados financeiros positivos.

Este trabalho poderd ser atil para pesquisadores que tenham a intencdo de explorar
novas linhas de pesquisa considerando a multiplicidade da engenharia dentro de industrias,
desenvolvendo assim novos trabalhos cientificos.

Para pesquisa futuras, destaca-se a importancia de desenvolver trabalhos que abordem
a engenharia multidisciplinar aplicada a todos os segmentos da industria naval, e que de
forma detalhada, possa mostrar os grandes beneficios dessa forma de gestdo em um contexto
abrangente e pratico.
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