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Resumo: O setor da construgdo civil enfrenta desafios significativos em eficiéncia, custos e
sustentabilidade. Em resposta a essas questdes, a metodologia Building Information Modeling
(BIM) emerge como uma solug&o inovadora, promovendo uma abordagem integrada e colaborativa
ao longo do ciclo de vida dos projetos. No Brasil, a implementacdo do BIM na administracéo
publica federal foi estabelecida pelo Decreto n® 10.306, de 2 de abril de 2020, representando um
passo crucial paraamodernizacdo das préticas de construcao, especia mente em projetos publicos. O
objetivo geral deste trabalho foi analisar 0 panorama da implementacdo do BIM pelo poder pablico
brasileiro em suas obras, bem como os resultados percebidos. Para isso, foram realizadas buscas
sistematicas em artigos cientificos, noticias, leis e documentos pertinentes. Os resultados indicam
gue o uso da metodologia BIM pode gerar muitos beneficios quando utilizada corretamente. Além
disso, quando aliada a agenda ESG, contribui significativamente para as questdes ambientais, sociais
e de governangca organizacional, tanto em entidades publicas quanto privadas. No ambito
governamental, o uso correto dos recursos publicos é fundamental, devendo-se garantir clareza,
lisura e eficacia

Palavras Chave: Metodologia BIM - Obras Publicas - ESG - Sustentabilidade - Reducdo de Custos
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1. INTRODUCAO

Realizagao:
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Atualmente, observa-se uma crescente preocupacgao com a qualidade, a produtividade e
a seguranga nos processos da construcao civil. Essas preocupacdes se manifestam, por exemplo,
em custos adicionais e problemas de qualidade ligados ao projeto (Cattani, 2001). O setor da
construgdo civil tem enfrentado desafios significativos relacionados a eficiéncia, custos e
sustentabilidade. Em resposta a essas questdes, a metodologia Building Information Modeling
(BIM) emergiu como uma solu¢do inovadora, promovendo uma abordagem integrada e
colaborativa ao longo do ciclo de vida dos projetos. No Brasil, a implementacdo do BIM
ocorreu por meio do Decreto n° 10.306, de 2 de abril de 2020, que estabelece a utilizacao da
Modelagem da Informacao da Construg¢do (BIM) na execugdo de obras e servigos de engenharia
pela administragao publica federal, representando um passo crucial na modernizacao das
praticas de construcdo, especialmente nos projetos publicos. Esta legislacdo estabelece a
obrigatoriedade do uso do BIM em projetos e obras publicas federais, visando aumentar a
eficiéncia, reduzir custos e melhorar a qualidade, trazendo confianga, seguranca, projecdes
financeiras mais assertivas além de promover a reducao de erros de especificacdo e
quantifica¢do aos projetos de obras (Campbell, 2007).

A presente pesquisa tem como objetivo geral verificar por meio de bibliografia o
panorama da implementagdo do BIM pelo poder publico brasileiro em suas obras, bem como
os resultados percebidos com sua implementacao. Para atingir o objetivo geral, foram realizadas
buscas sistematicas por artigos cientificos indexados, noticias, leis, documentos e outras
literaturas pertinentes. Em seguida, foi realizado um estudo exploratorio para encontrar
resultados e estudos de caso que pudessem servir como objeto de andlise. Posteriormente, os
resultados foram analisados, seguidos por discussdes e, por fim, a constru¢ao da conclusdao com
base na percepcao dos autores. Como exemplos dos trabalhos realizados e utilizados de base
para essa pesquisa enumeram-se: O uso do BIM na fiscalizagdo de obras publicas, dissertagao
de mestrado de Cleiton Rocha de Matos — Tecnologia BIM: A importancia do decreto 10306
na democratizacdo da metodologia no pais, artigo cientifico publicado na revista Nucleo do
Conhecimento do autor Wyllyam Washington Borges Sodré - Construction Of A Building
Tower Using The Integrated Bim Platform With Timelines For Optimization Of Time artigo
cientifico publicado na revista Journal of Engineering and Technology for Industrial
Applications, dos autores Gisele Ferreira do Nascimento, Bianka Caroline Cunha Firmino,
Marcus Cruz dos Santos e Charles Ribeiro de Brito.

Entre os resultados identificados, observou-se que o uso correto da metodologia BIM
pode trazer diversos beneficios. Quando aliada a agenda ESG, a metodologia contribui
significativamente para as questdes ambientais, sociais € de governamentais, tanto no setor
publico quanto no privado. No caso de organizagdes governamentais a sustentabilidade deve
ser tratada com primor, ja que os governos de todas as esferas sao responsaveis pelo uso correto
dos recursos publicos, de forma que se espera contar com clareza, lisura e eficacia.

Este artigo foi organizado em 5 topicos, a introducao que traz um contexto geral bem
como 0s objetivos da pesquisa e também algumas obras que serviram de base para sua
construgdo. A fundamentacao teorica que busca elencar os fundamentos tedricos que embasam
os argumentos dos autores. A metodologia que especifica os detalhes de como foi realizada a
pesquisa, quais ferramentas e métodos foram utilizados. A analise de resultados e discussoes
que busca trazer reflexdes, andlises, comparagdes e resultados encontrados durante a pesquisa
e, por fim, a conclusdo que traz aos leitores a visao dos autores a partir dos dados e literatura
explorada.
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2. FUNDAMENTOS TEORICOS
1. BUILDING INFORMATION MODELING (BIM): CONCEITOS E BENEFICIOS

Realizagao:
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O Building Information Modeling (BIM) ¢ uma metodologia que integra dados e
processos ao longo do ciclo de vida de um projeto de construgdo, desde a concepcdo até a
demoli¢do. O BIM permite a criagdo de um modelo digital tridimensional que inclui
informagdes detalhadas sobre os componentes e sistemas da edificacdo. Segundo Eastman et
al. (2011), o BIM facilita a visualizagdo, simulagdo e andlise de diversas disciplinas de
engenharia, promovendo maior precisdo e eficiéncia no planejamento e execucao dos projetos.

As camadas BIM, sdo classificadas de acordo com suas dimensdes de aplicabilidade,
assim como as demais abaixo, cada processo de implementacao e mapeamento do projeto final
¢ relacionado com uma determinada especificacdo, de acordo com Morais, Rodrigues e Rosa,
2022, como se segue nos proximos topicos:

J 3D Modelo — Esta metodologia emprega as modificacdes constantes de um espago 2D
(modelo planta baixa), nas visibilidades de uma modelagem tridimensional, no qual, ao
modificar na planta, o mesmo configura as modifica¢cdes em tempo real, sendo possivel, varios
funcionarios trabalharem em conjunto, visualizando cada modificagao projetada.

o 4D Planejamento — Neste processo fundamental, ¢ capaz de dividir um cronograma de
obra, para que os responsaveis possam modificar de forma ordenada, cada particularidade da
obra, podendo dessa maneira, verificar possiveis conflitos a fim de corrigi-los antes de se tornar
ameaga ao tempo de projeto.

o 5D Orgamento — Parte fundamental de todo projetista, no qual, o modelo feito em BIM,
calcula automaticamente a dimensao, o custo e a quantidade de todo material cadastrado pelo
projetista no software com implementagdo BIM, evitando assim os gastos desnecessario,
podendo atualizar qualquer situacdo da obra.

J 6D Sustentabilidade — E possivel verificar e realizar o célculo de consumo de energia
utilizada na construgdo, além do ciclo de vida, custo, implementagdo e os impactos que o
projeto pode trazer ao meio ambiente, ou ao local de construgao.

o 7D Gestao de instalagdes — A gestdo de instalagcdes permite o controle de todas as
instalagdes no projeto, seja elas de rede, energia, esgoto, agua, entre outras., nos quais, ¢
possivel obter uma visualizagdo mais precisa, dividindo-as em camadas, permitindo uma
visualizag¢ao mais clara sob a instalacdo desejada, facilitando aos procedimentos de manutengao
ou aprimoramento dos sistemas caso venha uma falha, um upgrade ou defeito.

o 8D Seguranca — Caracteristica essencial da metodologia, pois € possivel prever
possiveis riscos nos processos construtivos € operacionais durante a construgao do projeto.

Além desses atributos, com a utilizagdo do BIM, ¢ possivel obter uma melhoria na
colaboragdo entre as equipes de projeto, aumentando a transparéncia e a coordenagao (Azhar,
2011). Outra vantagem ao se utilizar o BIM ¢ a possibilidade de acompanhar de forma mais
precisa o andamento da obra de acordo com suas fases, possibilitando ao contratante antecipar
as visualizagdes tridimensionais de cada etapa e modificagdes do projeto. A revisdo automatica
de acordo com as modificagdes, a estimativa de custo, os quantitativos automaticos de acordo
com as configuragdes, os detalhamentos escolhidos pelo responsavel do projeto, além da
facilidade de conexao entre as areas nos projeto, como o acesso de modificagdo para o sistema
de rede, energia, tubulagdo de gas, agua, esgoto, entre outros., sincronismo entre o
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planejamento, vista 2D e a modelagem 3D, verificagdo e visualizagao dos erros no projeto e
por fim, facilidade na corre¢ao dos mesmos (Quintas, 2019).

Realizagao:

Tabela 1: Vantagens no uso do BIM segundo construtores em cada pais na fase pré-obra.

= e Estados Unidos | Coreia do Sul 0 Alemanha
Coordenacgao Multidisciplinar 82% 65% 60% 28%
Visualizagao da finalidade do CoreiadoSul | Reino Unido 520 Brasil Alemanha
projeto 63% 59% 32% 22%
Determinacao dos quantitativos | Coreia do Sul Canada 30% Brasil Franca
de um modelo 43% 36% 20% 19%
Integracao do modelo com o Franca 29% Coreia do Sul EUS;T:::
cronograma (4D) 39% ’ 22%
21%
Integragao do modelo com os Japao Brasil 24% Reino Unido EUS::;):
custos (5D) 53% 52% 15% 9%

Fonte: Adaptado de Quintas (2019).

Como apresentado na Tabela 1, o Brasil € o pais que mais se destacou em relagdo ao
modelo de cronograma (4D) e um dos que mais se destacaram em relacdo a integragdo do
modelo com os custos de obras (5D), trazendo a perspectiva de que ¢ possivel realizar a
implementa¢do desta metodologia em qualquer ambiente construtivo. (Quintas, 2019).

2. BIM NO BRASIL

Em 2017 foi assinado um decreto, permitindo a implantagdo do CE-BIM (Comité
Estratégico de Implementacdo do Building Information Modeling). Sendo que, teve como
principal objetivo a adesdo das obras publicas ao BIM, para a esfera federal, de modo
experimental, pois se tratava de um projeto piloto para verificar a eficacia do modelo e em caso
de sucesso prosseguir com a implementa¢do em todo o governo federal. (Quintas, 2019).

Do mesmo modo que foi inserido o decreto estratégico, fora revogado apos o Decreto
N° 9.377/2018, no qual, foi implementado a Estratégia BIM BR (Estratégia Nacional de
Disseminacao do Building Information Modeling no Brasil). O novo decreto permitiu a
implementa¢do da metodologia BIM no pais, juntamente com a divulgagdo do software, além
de ter os seguintes objetivos especificos, “segundo Art. 2°:

L. Difundir o BIM e seus beneficios;
II. Coordenar a estruturagdo do setor publico para a ado¢ao do BIM;
II1. Criar condigdes favoraveis para o investimento, publico e privado, em BIM;

IV.  Estimular a capacitacdo em BIM;

V. Propor atos normativos que estabelecem parametros para as compras e as contratagdes
publicas com uso do BIM;

VI.  Desenvolver normas técnica, guias e protocolos especificos para ado¢do do BIM;
VII. Desenvolver a plataforma e a biblioteca nacional BIM;
VIII. Estimular o desenvolvimento e aplicagdo de novas tecnologias relacionadas ao BIM;

IX.  Incentivar a concorréncia do mercado por meio de padrdes neutros de interoperabilidade
BIM. “
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A metodologia, mesmo depois do decreto acima, vem ocorrendo de forma tardia e
imprecisa, como por exemplo, a engenharia do Exército Brasileiro, embora especializada no
uso da metodologia e de seus softwares desde 2006, ainda enfrenta dificuldades na
administracdo, no acompanhamento e na preservagao de novas construgdes, bem como na busca
por uma melhoria continua na utilizacao dos softwares a fim de aprimorar a metodologia BIM
(Quintas, 2019).

Porém, este estipula a implementacdo do BIM para estruturas de médio ou grande
relevancia para o uso do mesmo, apesar da sua fase inicial em 2021, foi previsto uma elaboragao
de projeto com a obrigatoriedade decretada. Ja na segunda fase 2023, € prevista uma utilizagao
para a elaboragdo de projetos, como também na gestao e execucgdo das obras, podendo verificar
se a obra esta ocorrendo de acordo e dentro dos limites de gastos, materiais ¢ mao de obra,
podendo até mesmo compartilhar e verificar toda a parte construtiva com os sistemas
envolvidos (rede, agua, luz, saneamento etc.). Ja na terceira fase, prevista que em 2028 seja
possivel realizar a manutencao e gerenciamento das obras feitas durante o decreto. (Van Gysel,
Fiss e Bortolini, 2023).

O decreto prevé duas formas de utilizacdo da metodologia, sendo uma a execugao direta,
baseada na administracao local publica, que podera incluir a metodologia em seus proprios
projetos, sejam obras de grande, médio ou pequeno porte, e a execucao indireta, na qual, o
governo contrata uma empresa por meio de licitacao para realizar a execucao dos projetos, mas
atendendo o uso da metodologia. (Van Gysel, Fiss e Bortolini, 2023).

Realizagao:

@ Gz unesp®

Além dos decretos, a lei promulgada em 2021 sob o n° 14.133 diz em seu Art. 19 § 3°
“Nas licitagdes de obras e servigos de engenharia e arquitetura, sempre que adequada ao objeto
da licitagdo, sera preferencialmente adotada a Modelagem da Informag¢do da Construgao
(Building Information Modelling - BIM) ou tecnologias e processos integrados similares ou
mais avangados que venham a substitui-la.” (Brasil, 2021), essa exigéncia tem como objetivo
garantir um padrdo de qualidade, diminuir erros e custos. (Van Gysel, Fiss e Bortolini, 2023).

O dimensionamento elétrico pode ser uma das areas que mais se beneficiam da aplicacao
do BIM. Segundo Santos et al. (2018), o uso do BIM em projetos elétricos permite uma
integragdo mais eficiente dos sistemas elétricos com outras disciplinas, resultando em projetos
mais coesos € menos suscetiveis a erros. A modelagem BIM facilita a simulacdo de cargas
elétricas, a analise de eficiéncia energética e a verificacdo de conformidade com normas
técnicas, o que contribui para a otimizagcdo do consumo de energia e a redu¢do de custos
operacionais.

3. DESAFIOS E BARREIRAS NA IMPLEMENTACAO DO BIM

Apesar dos inimeros beneficios, a implementacdo do BIM ainda enfrenta desafios.
Entre as principais barreiras estdo a resisténcia cultural a mudancga, a falta de capacitacao
profissional e os altos custos iniciais de implementacao (Succar, 2009). Para superar esses
obstaculos, ¢ crucial investir em treinamento e educa¢do continuada, além de desenvolver
politicas publicas que incentivem a ado¢ao do BIM.

A experiéncia internacional mostra que paises que investiram em politicas de incentivo
e capacitacao profissional, como o Reino Unido e Singapura, conseguiram implementar o BIM
de forma mais eficaz, colhendo beneficios significativos em termos de eficiéncia e economia
(Khosrowshahi & Arayici, 2012).
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4. ESG - AMBIENTAL, SOCIAL E GOVERNANCA

O Environmental, Social and Governance (ESG) que de forma simples ¢ traduzido
como praticas ambientais, sociais ¢ de governanga de uma organizagdo ¢ um termo que ganhou
bastante destaque mundo afora. De acordo com Gil (2021) o termo passou a ser constantemente
utilizado em relatorios e discursos das principais corporagdes e entidades mundiais.

v
oy
ey

A construcgdo civil € um dos principais setores economicos do Brasil que, embora mal
explorado, tem grande potencial para contribuir com as trés frentes defendidas pelo movimento:
responsabilidade ambiental, responsabilidade social e boas praticas de governanga corporativa
(Gil, 2021).

Gil (2021) diz que uma compreensdo completa do impacto hoje nestas trés areas ¢é
essencial para que as instituicdes publicas ou privadas possam contribuir mais ativamente para
0 novo contexto e desenvolver agdes e medidas que ndo s6 tragam melhorias ao negdcio, mas
também beneficios essenciais. Assim como acontece com outros setores maduros e
responsaveis da economia brasileira, construtoras, incorporadoras e 6rgaos governamentais de
outros paises podem servir de modelo para o mercado interno. A situagao atual revela um
progresso lento em comparagdo com anos anteriores, mas ¢ promissora devido a pressdo
crescente dos mercados consumidores e, mais recentemente, dos mercados financeiros.

3. MATERIAIS E METODOS

Neste topico serdo detalhados os critérios de classificagdo da pesquisa e também
materiais e métodos utilizados para a andlise da implementag¢ao da metodologia BIM em obras
publicas no Brasil.

De acordo com Gil (2017), a presente pesquisa classifica-se, quanto a sua natureza,
como aplicada, pois se trata de um trabalho original que visa a aquisi¢do de conhecimentos. Em
relacdo aos objetivos, ¢ exploratoria, buscando aprofundamento no tema sem esgotar as
possibilidades. Quanto ao tipo, caracteriza-se como bibliografica, pois busca na literatura a
difusdo do tema. Por fim, em relacdo a abordagem, compreende caracteristicas qualitativas e

quantitativas. Para melhor compreensdo da classificacdo observe a Figura 1.

Quanto a
Natureza:

Quanto aos
Objetivos:

Exploratoria

Aplicada
-~ e Quanto Qualitativa e
Bibliografica Quantitativa

Figura 1 — Diagrama da classificacdo da pesquisa
Fonte: Os autores (2024)

Quanto as
Abordagens:

Com a finalidade de verificar a relevancia da pesquisa para a comunidade cientifica foi
realizada uma busca na base cientifica Web of Science (WoS) por artigos cientificos sobre o
tema. Esta base cientifica foi escolhida por ser mundialmente conhecida pela comunidade
cientifica e responsdvel por indexar os mais relevantes periddicos cientificos do mundo. O
algoritmo de busca utilizado para trazer os resultados foi o seguinte: ((ALL=(Building
Information Modeling)) OR (ALL=(Modelagem da Informag¢do da Construgdo))) AND
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((ALL=(Brazil) OR (ALL=(Brasil)))). Esse Algoritmo booleano foi construido para buscar os
termos “Modelagem da informacgdo da constru¢do” ou “Building Information Modeling” e
“Brazil” ou “Brasil”. Os resultados foram artigos que continham os termos em portugués ou
em inglés.

Realizagao:
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Além do algoritmo booleano utilizou-se durante a busca os filtros de document type:
Review article e publication Years : 2020 a 2023, ou seja, ultimos 4 anos incompletos. A figura
2 traz um grafico com os resultados da busca.

Publicacdes por Ano

9
75
I 16 15
B

2020 2021 2022 2023

Figura 2 — Grafico nimero de publica¢des

Fonte: Os autores (2024)

Os resultados mostram que, de um total de 209 artigos encontrados na busca na WoS,
170 foram escritos nos anos de 2020 e 2021. Em 2022 e 2023 houve uma expressiva queda de
pesquisas realizadas sobre o tema.

O baixo numero de pesquisas identificado na busca demonstra que ainda ha muito
espaco para novos estudos e discussdes sobre o tema, o que justifica a realizacdo de novas
pesquisas para contribuir com a comunidade cientifica e a sociedade brasileira..

3.1. COLETA DE DADOS

Os dados foram coletados a partir de uma revisdo bibliografica, documentos
legislativos, estudos de caso e relatdrios técnicos. As fontes primarias incluiram:

. Decretos e leis relacionadas a implementagdo do BIM no Brasil, como o Decreto n°
10.306/2020, que estabelece diretrizes para a utilizagao obrigatoria do BIM em obras publicas
federais.

. Artigos cientificos e publicacdes técnicas sobre a aplicagao do BIM em obras publicas
e suas vantagens, desafios e beneficios.

. Relatorios de auditorias de obras publicas realizadas pelo governo brasileiro,
destacando irregularidades e impactos da ndo utilizacdo do BIM, conforme documentado por
Matos (2016).

3.2. ANALISE DE LEIS E DECRETOS

Foi realizada uma analise dos decretos e leis que regulamentam a ado¢do do BIM no
Brasil. Os principais documentos analisados incluiram:

. Decreto n®9.377/2018: Estabeleceu a Estratégia Nacional de Disseminagdo do Building
Information Modeling no Brasil (Estratégia BIM BR).
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. Decreto n° 10.306/2020: Instituiu a obrigatoriedade do uso do BIM em obras publicas
federais.
. Lei n° 14.133/2021: Nova Lei de Licitagdes que exige o uso do BIM em licitacdes de

obras publicas.

Esses documentos foram avaliados para identificar os objetivos, requisitos e fases de
implementa¢do do BIM, bem como os beneficios esperados em termos de eficiéncia, redugdo
de custos e melhoria da qualidade das construgdes publicas.

3.3. ESTUDOS DE CASO

Estudos de caso foram selecionados para ilustrar a aplicagdo pratica do BIM em obras
publicas. Esses estudos forneceram insights sobre:

. Aplicagao do BIM no Dimensionamento Elétrico: Estudos de Santos et al. (2018) e
Moraes et al. (2019) que demonstraram a eficiéncia do BIM no planejamento, execucgdo e
manutengdo de sistemas elétricos em obras publicas.

. Beneficios do BIM em Obras Publicas: Analise das auditorias documentadas por Matos
(2016), que destacaram as melhorias na fiscalizagdo, planejamento e execugdo de obras
utilizando a metodologia BIM.

3.4. FERRAMENTAS UTILIZADAS

. Anadlise de documentos e artigos: Realizacdo de analises a partir da leitura de artigos
sobre o tema, registrando pontos relevantes identificados;

. Tabelas e Graficos: Desenvolvidos no Excel para organizar e apresentar os dados

quantitativos coletados durante a pesquisa, facilitando a andlise comparativa dos beneficios do
BIM.

4. ANALISE E DISCUSSOES

De acordo com Matos (2016), foram realizadas 102 auditorias de obras publicas no
Brasil, com um or¢amento total de R$ 12,38 bilhdes. Irregularidades foram identificadas em
56,9% das obras auditadas, enquanto apenas 4,9% estavam regulares, sem ressalvas. Dessas
irregularidades, 41,2% estavam relacionadas a execucdo da obra, 34,3% ao projeto basico ou
executivo e 20,6% a fiscalizagdo (Matos, 2016). Esses dados evidenciam uma fragilidade
sistémica no planejamento e controle das obras publicas, que pode ser significativamente
mitigada com o uso da metodologia BIM.

Virios paises ja adotaram o BIM em suas obras publicas e privadas, registrando
redugdes expressivas de custo, prazos e falhas, em comparacdo aos modelos tradicionais
baseados exclusivamente em softwares CAD. Enquanto o CAD opera essencialmente em 2D,
o BIM permite modelagens tridimensionais integradas, com capacidade de simulagdo,
quantificagdo e detec¢do automatica de interferéncias.

Um dos grandes diferenciais do BIM estd na detec¢do antecipada de conflitos entre
sistemas distintos (elétrico, hidraulico, estrutural, solar, etc.), o que evita erros durante a
execugdo e gastos desnecessarios. Por exemplo, no dimensionamento elétrico, erros na
definicdo de cabos — como sub dimensionamento (risco de sobreaquecimento e queima de
equipamentos) ou super dimensionamento (aumento desnecessario do custo) — sdo recorrentes
quando o projeto ndo conta com a precisdo que o BIM proporciona. A visualizacdo 3D permite
localizar com exatidao as rotas dos cabos e sua interferéncia com outros elementos do projeto
(como ilustrado por Matos, 2016), minimizando retrabalhos.
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No contexto brasileiro, ¢ comum observar projetos superdimensionados e inseguros,
em parte por medo de falhas, mas também pela falta de padronizacdo e precisdo técnica. Em
muitos casos, observam-se desperdicios de materiais, ma organizacao, fraudes, falta de
planejamento e atrasos. Isso reflete uma cultura ainda muito centrada em métodos ultrapassados
e no uso extensivo de pranchas 2D, que dificultam a coordenagao entre disciplinas € aumentam
o tempo e o esfor¢o de compatibilizagdo manual (Ferreira e Santos, 2007).

Tabela 2: Caracteristicas da representagdo em 2D.

Caracteristica Descrigao

Ambiguidade A mesma representagado pode ser interpretada de mais de uma forma
Simbolismo O objeto é representado por um simbolo cujas dimensdes e formas nao tém relagdo com o

objeto real que representa

Omissao Na tentativa de tornar o desenho mais sintético, sdo omitidas informagdes consideradas
“Obvias” para o especialista que esta projetando

Simplificagdo O projetista simplifica uma determinada representacgéo, alterando o volume real do objeto
ilustrado. Este problema é semelhante ao do simbolismo, porém, diferentemente deste, a
simplificagéo guarda algumas relagdes de forma e dimens@o com o modelo real

Fragmentacao A fragmentacgéo esta relacionada a separagdo da informagdo em varias vistas ortograficas
(Visao parcial) (planta, elevagdo, corte). Essa caracteristica pode ser agravada com a representagdo das
vistas em documentos separados.

Fonte: Adaptado de Ferreira e Santos (2007).

Mesmo em projetos aparentemente organizados, A replicagdo de plantas e o uso de cores
para distinguir redes (elétrica, hidraulica, comunicacao, etc.) podem gerar uma visualizagao
excessivamente poluida, prejudicando a leitura técnica e comprometendo a precisdo dos
dimensionamentos. Ja no BIM, a visualizagao tridimensional permite uma leitura clara, objetiva
e precisa, facilitando o trabalho técnico e decisorio (Figura 4).

Figura 4: Detalhe da vista 3D projeto elétrico
Fonte: Matos (2016).

Estudos de caso refor¢am os beneficios tangiveis do BIM. De acordo com Moraes et al.
(2019), sua aplicacdo no dimensionamento elétrico reduziu os custos do projeto em até 15%,
devido a melhor especificagdo de materiais e eliminacao de conflitos em etapas anteriores a
execucdo. Além disso, os modelos BIM facilitam a manuteng¢do ao longo do ciclo de vida do
empreendimento, uma vez que todas as informacdes dos componentes estdo centralizadas no
modelo digital.
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Realizagao:

No setor publico, o uso do BIM também representa maior controle e previsibilidade
sobre os recursos investidos. A metodologia permite extracdo automatica de quantitativos,
geragao de orcamentos detalhados, acompanhamento do cronograma, simulagdes de execugao,
além de facilitar a fiscalizag¢do e auditoria de contratos publicos. Ao utilizar softwares como o
Revit, ¢ possivel extrair tabelas completas com medidas, areas, quantidades de materiais,
equipamentos, localizagdo e outras informagdes fundamentais para a prestacdo de contas
(Matos, 2016; SEAP, Manual de Obras Publicas).

A Tabela 3 ilustra como os beneficios proporcionados pelo BIM se relacionam
diretamente com as atividades de fiscalizagdo descritas pelo Manual de Obras Publicas da
Secretaria de Estado da Administragdo e Patriménio (SEAP).

Além dos aspectos técnicos e operacionais, o BIM ¢ uma ferramenta poderosa para
promover praticas de ESG (ambiental, social e de governanga). Segundo Zawada (2024), sua
aplicacdo estd alinhada com objetivos como a eficiéncia energética, redugdo de residuos,
transparéncia, seguranga dos trabalhadores e boa governanca dos recursos publicos.

* No aspecto ambiental, o BIM permite quantificacdes mais precisas, evitando desperdicios
€ consumo excessivo de dgua, energia e materiais.

* No aspecto social, proporciona obras mais seguras e organizadas, favorecendo tanto os
trabalhadores quanto as comunidades no entorno.

* No aspecto de governanca, o modelo garante maior lisura e rastreabilidade dos
investimentos publicos, promovendo transparéncia e sustentabilidade fiscal.

Tabela 3: Relagdo entre os beneficios do BIM e as atividades de fiscalizacdo.

Beneficios do BIM Atividades de fiscaliza¢ao do manual de Obras Publicas - Edificacdes - Praticas da SEAP
" -> Manter umarquivo completo e atualizado de toda a documentagao pertinente aos trabalhos
S o . : Boron) S 3
ST -=> Esclarecer ou solucionar incoeréncias, falhas e omissdes nos elementos do projeto, bem como forecer
o 9o . - : s o
52 5 informagdes e instrugdes quando necessario
= . —~ ~ . . . ~ I s o~
% = g -> Verificagao da exata correspondéncia entre as condigdes reais de execug@o e os parametros, defini¢des e
< . .
= 2 conceitos de projeto
-> Verificar e aprovar os desenhos "como construido"
e -> Analisar e aprovar o projeto das instalagdes provisorias e canteiro de servigo.
P . T .
Er -> Analisar e aprovar o plano de execugdo e o cronograma detalhado dos servigos e obras
.g -=> Promover reunides sobre o andamento da obra e providéncias necessarias ao cumprimento do contrato
Qo
§ -> Solucionar as duvidas quanto a sequéncia dos servigos e interferéncias entre equipes de trabalho
-2,
) . . .
= -> Exercer rigoroso controle sobre o cronograma, aprovando os eventuais ajustes
= -> Verificar e aprovar os relatorios periodicos de execugdo dos servigos e obras
s &
o Q =5
L1 e =
s v = . o 1
g g S = > Aprovar os servigos executados, atestar as medi¢des e encaminhar as faturas para pagamento
% S |
<
mE 3
o
o= -> Obter da Contratada o Manual de Qualidade e verificar a sua efetiva utilizagao
< . . o ~ . o . 59
s /M --> Paralisar e/ou solicitar o refazimento de servigo “n@o conforme
S o
= E -> Solicitar a substituicdo de materiais e equipamentos defeituosos ou inadequados
j=Eel
% g -> Solicitar a realiza¢do de testes, exames, ensaios e para controle de qualidade dos servigos e obras
— . _ . .
§ S -=> Verificar e aprovar a substitui¢do de materiais, equipamentos e servigos
© o ) e S s
= -> Solicitar a substituicao de qualquer funcionario da Contratada

Fonte: adaptado de Matos (2016).

A adocdo do BIM pelo governo federal, como previsto pelo Decreto n® 10.306/2020, ja
comegou a se materializar em projetos-piloto desde 2021. No entanto, ainda existe lentidao na
sua implementa¢do em escala nacional, especialmente nas esferas estaduais e municipais, que
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carecem de politicas claras, capacitagcdo técnica e infraestrutura digital para avangar de forma
coordenada.
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Portanto, o investimento na disseminacdo da metodologia BIM nao deve ser visto
apenas como um avango tecnoldgico, mas como uma medida estratégica para a modernizagao
do setor de obras no Brasil. Ao garantir maior eficiéncia, qualidade e controle, o0 BIM se torna
um instrumento essencial para uma gestdo publica mais eficiente, ética e comprometida com o
interesse coletivo.

A aplicacdo de recursos publicos, independentemente de sua natureza, deve contar com
zelo e eficiéncia por parte dos 6rgaos e agentes publicos em exercicio. O uso consciente dos
recursos publicos financeiros, traz muitos ganhos para o pais, a implantacdo da metodologia
BIM por parte do governo federal pode garantir maior eficiéncia no uso desses recursos, na
realizagdo de obras, gerando economia financeira e permitindo a realizagdo de mais obras ou
sua aplica¢do em outras frentes que sejam de interesse da populacdo brasileira.

5. CONCLUSOES

De maneira abrangente, a metodologia BIM (Modelagem da Informagao da Construgao)
tem se mostrado uma ferramenta poderosa para aumentar a eficiéncia, a transparéncia e a
assertividade na execugdo de obras publicas e privadas. Sua aplicagdo permite detectar
antecipadamente anomalias, imprevistos e custos extras, além de contribuir para o aumento da
qualidade, da segurancga e da previsibilidade das obras, beneficiando tanto os entes publicos
quanto os privados.

Durante a pesquisa, constatou-se que o Brasil possui capacidade técnica e institucional
para estruturar uma adog¢do mais ampla e padronizada do BIM, abrangendo todas as esferas do
governo. A criagdo de diretrizes nacionais unificadas poderia incluir catalogos técnicos
padronizados para os softwares utilizados, formatos e contetidos minimos para plantas baixas,
detalhamento técnico, documentagdo para impressao (como folhas no modelo A0) e demais
elementos que garantam a rastreabilidade e auditabilidade do projeto.

Embora existam desafios como a capacitacdo técnica e os investimentos iniciais em
softwares e infraestrutura, ¢ imperativo que o planejamento e execucdo de obras publicas
passem a exigir, progressivamente, o uso de plataformas compativeis com BIM. Na esfera
federal exige-se a utilizacdo da metodologia BIM nos editais publicos desde 2021, conforme
estabelecido pelo Decreto n® 10.306/2020, ato que representa um marco relevante e que poderia
ser estendido de forma obrigatoria a estados e municipios. Outra estratégia fundamental para
consolidar o BIM como padrdao de mercado € sua inser¢ao nos curriculos de cursos técnicos e
de graduagdo nas areas de engenharia, arquitetura e construgdo civil. A capacitacdo de
profissionais desde a formacao inicial ¢ essencial para garantir o uso eficaz da tecnologia nos
diversos setores da construcao.

Além das vantagens operacionais, 0 BIM também contribui diretamente para a agenda
ESG. No aspecto ambiental, a metodologia permite a estimativa precisa de materiais e recursos,
reduzindo desperdicios de agua, energia e insumos naturais. No campo social, promove maior
seguranga para trabalhadores e para a populag@o ao redor das obras, por meio de simulacdes e
planejamentos mais precisos. Ja em relagdo a governanga, a transparéncia proporcionada pelos
modelos digitais possibilita maior controle dos gastos publicos, redu¢do de desvios e melhor
prestagao de contas a sociedade, permitindo que economias sejam realocadas para outras
prioridades publicas.
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Por fim, conclui-se que a adogao efetiva da metodologia BIM, conforme diretrizes
estabelecidas por leis e decretos federais, poderd catalisar uma verdadeira modernizagdo no
setor da construcao civil no Brasil. Sua utilizagdo trard maior eficiéncia na gestao de projetos,
reducdo significativa de custos e tempo, além de alinhar o setor as praticas contemporaneas de
responsabilidade ambiental, social e governanga publica.
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